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1 Introduccioén

El proyecto Preparacion Automatizada de Documentos, PrADo, se inicié a partir del interés de
los dos grupos investigadores, de la Universitat Pompeu Fabra y de la Universitat Autonoma de
Barcelona, en el procesamiento de textos reales no restringidos y en el establecimiento de
métodos de procesamiento estables y eficientes para las lenguas habladas en Catalufia, el

catalan y el castellano. Ver en el apéndice C la lista de investigadores de cada grupo.

1.1 Objetivos del proyecto

Los objetivos iniciales del proyecto eran:

» el desarrollo de dos prototipos de correctores gramaticales (uno para el catalan y otro

para el espafiol), a partir de:

o las graméticas de marcaje de textos catalanes y castellanos en el formato de la

Constraint Grammar
o la gramética del corrector propiamente dicho

o la cadena de procesamiento general en la que se insertan las gramaticas de
marcaje y del corrector

» |a elaboracion de un modelo de usuario para el corrector, que tuviera en cuenta:

o las interferencias entre cataldn y castellano en los usuarios de ambas lenguas
en Catalufia,

o las interferencias del inglés en los usuarios cultos de las dos lenguas habladas

en Cataluia

» |a preparacion de las bases teodricas (linguisticas e informéticas) para que en una etapa
posterior se pudiera proceder principalmente a la construccién de dos correctores de

estilo (para las dos lenguas estudiadas en el proyecto)

1.2 Desarrollo del proyecto

Cuando se puso en marcha el proyecto, el grupo de la UPF tenia bastante adelantado el

desarrollo de una gramatica de marcaje morfosintactico para textos catalanes, en el formalismo



de la Constraint Grammar. Por otra parte, la empresa Conexor oy, que ofrece el formalismo a
los grupos de investigacion interesados, disponia de una gramatica de marcaje morfosintactico
para el espafiol y la ponia a disposicion de los grupos de investigacion a un precio razonable.
Por ello, el presente proyecto tomaba como punto de partida las dos graméticas de marcaje
morfosintactico, y se proponia en los primeros meses terminar la del catalan y adaptar la del
espafiol a las necesidades y objetivos del proyecto.

No obstante, como se indicé en la memoria del primer afio de proyecto, la evaluacién que
llevamos a cabo sobre los resultados de la gramética de marcaje morfosintactico para el
espafiol de Conexor no proporcionaba los resultados minimos que eran de esperar y la
empresa no estaba dispuesta a facilitarnos los medios para mejorarla. Consecuentemente,
tomamos la decision de implementar una nueva gramatica de marcaje del espafiol, partiendo
de nuestra experiencia y conocimientos sobre la Constraint Grammar y sus caracteristicas. Por
lo tanto, el proyecto se vio reorientado en el sentido de tener que construir una gramatica de
marcaje nueva, con el tiempo de desarrollo que ello comporta.

Simultaneamente, iniciamos la investigacion sobre las interferencias entre el catalan y el
castellano en los hablantes de ambas lenguas residentes en Catalufia, y también sobre las
interferencias del inglés sobre el catalan y el castellano de estos mismos hablantes. A finales
del primer afio contdbamos pues con los resultados iniciales de esta investigacion y pudimos
iniciar el estudio de los modos de formular las reglas del corrector.

En el segundo afio del proyecto se terminé la gramatica de marcaje morfosintactico para el
catalan y se inici6 la evaluacion de la misma. A partir de estos resultados se pudo empezar a
trabajar en la version definitiva de la gramatica de marcaje sintactico del catalan (cuyo
desarrollo dependia, como es natural, de los resultados del marcaje morfosintactico). Por otra
parte, una vez establecidos los modos y el entorno de trabajo para el desarrollo de la gramatica
del espafiol (proyeccién morfoldgica, corpus de desarrollo y programa de preprocesamiento),
se empez6 el desarrollo de la gramatica de marcaje morfosintactico del castellano. Para ello, se
establecié una estrategia para aprovechar, siempre que fuera posible, la graméatica catalana

para poder llevar a cabo el desarrollo de la castellana en relativamente poco tiempo.

En este mismo afio, en relacion con el prototipo de corrector, se determinaron las distintas
formulaciones posibles de las reglas del mismo, atendiendo tanto a sus caracteristicas formales

como a las descriptivas linguisticas.

Finalmente, el tercer afio del proyecto se dedico a:



- terminar la gramatica de marcaje sintactico del catalan y a efectuar su evaluacién
- terminar la graméatica de marcaje morfosintactico del espafiol y a efectuar su evaluacion

- elaborar los modulos del corrector del catalan que iban a formar parte del prototipo final

del proyecto

- preparar la memoria final del proyecto y poner en orden los resultados del mismo
1.3 Metodologia general

En este apartado resefiamos los aspectos mas relevantes de la metodologia seguida. En este

contexto, deben tenerse en cuenta los factores condicionantes del proyecto:

- se trata un proyecto coordinado en el que participan dos grupos de investigacion
distintos, con muchos puntos de contacto, pero con caracteristicas distintas en cuanto a
tamafio, historia reciente, capacidad técnica, etc.,

- se trata de un proyecto de implementacion de gramaticas linguisticas, que no puede ser
realizado por una sola persona en un breve plazo de tiempo, pero que comporta

muchas dificultades de coordinacion cuando se desarrolla en equipo,

- el proyecto supone integrar dos tipos de gramaticas claramente distintos, la gramatica
de marcaje (morfosintactico y sintactico) y la gramatica del corrector, de manera que las
estrategias de formulacion del conocimiento linglistico son diferentes, y no pueden
mezclarse.

Una de las primeras preocupaciones del equipo de investigacion ha sido garantizar la cobertura
de las gramaticas de marcaje. Estas gramaticas deben ser suficientemente amplias y robustas
como para marcar adecuadamente los textos a corregir, tanto si contienen errores como Si no.
Es basico que los desarrolladores del corrector gramatical conozcan plenamente el
comportamiento de la gramatica ante los textos que se aplicaran al corrector.

El equipo de trabajo del proyecto ha sido en algunos momentos bastante numeroso, entre los
investigadores miembros de los grupos de investigacion y los investigadores en formacion que
han colaborado en el mismo. Como estas gramaticas no estan escritas en un formalismo de
alto nivel (sino en maquinas de estados finitos), el proceso de escribir las mismas requiere un
altisimo control por parte de los gramdticos. Por ello la metodologia seguida intentaba
garantizar un desarrollo seguro que impidiera la presencia de desviaciones en el proceso.

Podemos resumir los aspectos esenciales de la siguiente manera:



- entodo el proceso de creacién de las gramaticas de marcaje, el equipo de trabajo ha
mantenido con regularidad sesiones de discusion sobre el tratamiento linguistico

incorporado en las graméticas de marcaje,
- laimplementacion se ha llevado a cabo siempre en equipo,

- en todo momento, se ha llevado a cabo un control teérico sobre la implementacion, de
manera en cualquier momento se podia replantear cualquier decision tomada (a la vista
de las consecuencias que tiene en otras areas de la gramatica),

- el resultado ha sido evaluado por parte de expertos lingiistas, con unos criterios y una

metodologia preestablecidos,

- finalmente, las gramaticas han sido modificadas segun los resultados de las

evaluaciones

Otro aspecto metodolégico importante ha sido el establecimiento inicial, y posterior mejora, del
flujo general del procesamiento, que toma un texto en formato ASCIl y lo retorna
convenientemente marcado y analizado. Conviene notar que este flujo de procesamiento es

utilizado en otros proyectos (notablemente, ALLES, BancTrad y eTitle; véase ap. 7).

Mencion aparte merece el estudio por parte de expertos en didactica de la lengua y en
interferencias linglisticas de las interferencias que incluimos entre las que debian ser tratadas
por el corrector. Se empezo6 el trabajo recopilando la informacion, para proceder luego al
analisis formal de las mismas y a su clasificacion segun sus caracteristicas formales. A
continuacion, se llevé a cabo una implementacién de prueba de las primeras reglas, cuyos
resultados fueron analizados teniendo en cuenta sobretodo la interaccion entre las reglas
basicas de marcaje y las reglas del corrector. Finalmente se ha procedido a la creacion de un
prototipo de corrector para el catalan. Los estudios conducentes a este corrector han sido
contrastados con los de otros proyectos (especialmente, el proyecto europeo ALLES).

Finalmente, una vez realizado el prototipo de corrector se ha procedido a la integracién, en una
Unica cadena general de procesamiento, de la gramética de marcaje del catalan con el
prototipo de corrector. En este ultimo estadio, por ejemplo, se ha modificado el acceso al léxico
de la graméatica de marcaje, de manera que en este nivel ya se procede al primer eslabdn de la

correccion, el de la correccion ortografica.

Antes de terminar estas notas introductorias sobre la metodologia seguida, conviene mencionar
gue en el seno de los grupos de investigacion se han llevado a cabo estudios y discusiones

sobre las posibilidades de ampliar el corrector para convertirlo en un corrector de estilo. Para



ello, conviene conseguir un tratamiento relevante de la semantica y la pragmatica. Aunque
estos estudios y discusiones estan todavia en un estado incipiente, se puede resefiar que
existen dos estrategias distintas:

- por un lado, se puede intentar implementar gramaticas de bajo nivel (en maquinas de
estados finitos, probablemente en el formalismo de la Constraint Grammar mismo) que
traten fen6menos y aspectos semanticos y pragmaticos para dar cuenta de las
caracteristicas de los errores de estilo comprendidos en textos producidos por los

hablantes tipo del corrector

- por otra parte, se puede conectar una gramatica de alto nivel (posiblemente
implementada en un formalismo de unificacion) al resultado de la gramatica de marcaje
obtenida en el presente proyecto, de manera que sea esta gramatica de alto nivel la que
dé cuenta de las caracteristicas semanticas y pragmaticas que puedan reconocer y
explicar los errores de estilo.

Sera objeto de otro proyecto futuro seguir con estas investigaciones.

La presente memoria se estructura como sigue: en primer lugar, presentamos el sistema de
procesamiento desarrollado durante el proyecto: los moédulos linglisticos para catalan y
espafiol (aps. 2 y 3), los resultados de su evaluacion (ap. 4), y el modulo de correccion (ap. 5).
A continuacién, describimos los trabajos complementarios realizados sobre el [éxico catalan
(ap. 6), los proyectos en que se reutilizan las herramientas desarrolladas en PrADo (ap. 7) y los
resultados de investigacion y las publicaciones derivadas del proyecto (ap. 8). Finalmente, la
memoria termina con unas conclusiones y reflexiones de cara a proyectos futuros (ap. 9), asi

como una serie de anejos.

2 Descripcion del sistema: modulo para el catalan (CatCG)

El sistema de procesamiento linguistico para el catalan, denominado CatCG, tiene una
estructura altamente modular (Badia et al. 2001). Su arquitectura esta representada en la
Figura 1. El sistema consta de un médulo de preproceso (ap. 2.1), un médulo de proyeccion
morfolégica, una gaméatica de desambiguacion morfosintactica (ap. 2.2), y dos graméaticas
sintacticas (proyeccion y desambiguacion; ap. 2.3). Los primeros dos mddulos estan
implementados en un lenguaje de programacion, las gramaticas en el formalismo Constraint

Grammar (Karlsson 1995, Tapanainen 1996).



CatCG
. Proyeccion
Formario __ _| morfoldgica

Constraint
Grammar

Figura 1 Esquema de la arquitectura de andlisis superficial morfosintactico para el

catalan

2.1 Preproceso

El preproceso para textos catalanes ha sido desarrollado enteramente dentro del marco del
proyecto PrADo. La funcién del preproceso es preparar el texto de entrada para un tratamiento
gramatical posterior. Esto incluye todos los pasos que no se pueden realizar en el formalismo
principal en que se realiza la gramatica, en nuestro caso el formalismo de la Constraint
Grammar La tarea principal del preproceso es la segmentacion de palabras y unidades
mayores como oraciones y parrafos. Todas estas unidades se pueden detectar, en la gran
mayoria de los casos, mediante un tratamiento formal de los textos sin tener que recurrir a

conocimiento linguistico.



Aungue la separacién de palabras parece una tarea facil, en la practica se presentan una serie
de problemas. En la mayoria de los casos hay espacios o signos de puntuacion sefialando los
limites entre las palabras. Pero ni es verdad que los signos de puntuacion siempre separen
palabras ni es verdad que las palabras siempre tengan un separador explicito. A continuacion

veremos los casos mas problematicos.

En catalan existen palabras como paral-lel que se escriben con punto volado. Sin
embargo, muchos usuarios usan el punto normal en lugar del punto volado para separar
las dos eles. En este caso, el punto no marca ni una frontera de palabra ni una frontera
de oracion.

En las gramaticas que constituyen la CatCG se consideran las formas contraidas como
del una unién entre dos palabras. Consecuentemente se separan estas dos palabras y
se reemplazan por las formas no contraidas, de el. La forma original contraida se puede
recuperar mediante una etiqueta SGML que mantiene la forma en un atributo. En el

ejemplo presente la etiqueta SGML seria la siguiente: <contrac forma="del">.

Los cliticos catalanes se adjuntan al verbo y se separan de este mediante un guién o
una comilla sencilla. Aunque los guiones y comillas son separadores, consideramos en
estos casos que forman también parte de la palabra. Separamos por ejemplo la palabra

compleja m'agrada (‘me gusta’) en m’y agrada.

Otras entidades que se marcan en el preproceso son hombres propios, abreviaturas y fechas.
Las abreviaturas se detectan utilizando una lista de abreviaturas conocidas, la busqueda de
fechas se realiza mediante el reconocimiento de patrones. Para la deteccibn de nombres
propios se utiliza una estrategia mixta: por un lado se marcan nombres propios conocidos y por
el otro lado se usa una heuristica (deteccion de palabras no conocidas que empiezan por
mayuscula).

La deteccion de oraciones y péarrafos sigue una estrategia simple que interpreta los signos de
puntuacion como fronteras de oracion. Para evitar interferencias con los puntos que se usan en
las abreviaturas, se aplica el modulo de deteccion de abreviaturas en una fase anterior. Se
marcan las oraciones y parrafos con etiquetas SGML y se asigna a cada unidad un nimero de
identificacion. El dltimo paso del preproceso consiste en una verticalizacion del texto, donde
cada palabra o signo de puntuacion ocupa una linea separada en el formato de salida.

Después del etiquetado morfologico del texto, que se describe mas abajo, se convierte el

formato etiquetado en el formato especifico que exige la Constraint Grammar. Esto se consigue



con una simple conversion de etiquetas morfolégicas en una version desplegada de la

informacién que contiene la etiqueta.

La Figura 2 representa el moédulo de preproceso para el catalan de una manera detallada.

Deteccion de Abreviaturas

Preproceso
y etiquetaje
morfoldgico

para textos Deteccién de Fechas

catalanes
Deteccion de Entidades con Nombre

Deteccion de oraciones y parrafos

Marcos de
S_u,bcategonza' \ Separacion de cliticos
cién verbal \
\ L
\ Verticalizacion del texto
Formario

Etiquetaje Morfoldgico

V o”

Conversion al Formato CG

Figura 2 Esquema del preproceso en el médulo para el catalan

2.2 Morfologia

Dentro de CatCG, el médulo que realiza el analisis morfolégico se compone esencialmente de
dos submodulos: el primero de ellos, el de proyeccién morfolégica, asigna a cada una de las
palabras del texto todas sus lecturas posibles. El segundo de ellos, el moédulo de
desambiguacion morfoldgica, tiene por objetivo desambiguar aquellas palabras que presenten
mas de una lectura en su estado anterior (resultado de la proyeccién morfolégica), de tal modo
gue sblo permanezcan las lecturas que son realmente posibles en funcion del contexto
inmediato (y que idealmente deberia ser sélo una).
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2.2.1 Mddulo de proyeccion morfolégica

Tal como se refleja en la Figura 1 al principio del apartado 2, la asignacién de lecturas posibles
a cada palabra (proyeccion morfoldgica) se realiza justo después del médulo de preproceso. En
este estadio, tal y como se ha explicado en el apartado 2.1, los elementos del texto han sido
segmentados en palabras, oraciones y parrafos. Asimismo, se han identificado algunas

entidades textuales algo mas peculiares como fechas, nombres propios, etc.

La proyeccion morfolégica se realiza mediante un programa codificado en el lenguaje de
programacion PERL (Practical Extraction and Retrieval Language). Este programa recorre
todas las palabras aparecidas en el texto y las coteja con todas las lecturas disponibles en el
formario (diccionario de formas), el cual consta de unas 600.000 formas con la informacion
siguiente: categorias morfosintactica principal y secundaria; en caso de que corresponda,
género, nimero, tiempo, modo, persona, etc.

2.2.1.1 Construccion y mantenimiento del formario

La construccion del formario se realizé a partir de un modulo de analisis morfologico en linea
preexistente llamado CATMORF y descrito en Tuells (1998). Esta herramienta, construida a
partir del DIEC (1996) y del DLC (1995), contiene alrededor de 90.000 lemas. Dado que
CATMORF fue concebido como un analizador y no como un generador morfolégico, el proceso
de vaciamiento del diccionario se ha realizado de forma ad hoc Esencialmente, se han
generado de forma automatica todas las formas posibles de todos los lemas (en funcion de sus
categorias posibles y de su caracterizacién paradigmatica) y éstas han sido analizadas
mediante CATMORF. Como resultado se ha obtenido una lista de formas que conforman el
subconjunto de palabras del catalan contenido en forma de lemas en CATMORF. Esta version,
revisada y ampliada de forma semi-automatica, es la que ahora conforma la base de datos
Iéxica de CatCG.

Asimismo, existe una base de datos de patrones de subcategorizacion para unos 8.000 verbos.
Esta base de datos ha sido tomada, revisada y ampliada de un trabajo anterior realizado en
colaboracion con el Institut d’Estudis Catalans. Actualmente, se esta trabajando en métodos de
adquisicion |éxica para poder extraer a partir de corpus informacion sobre los patrones de
subcategorizacion de los verbos que todavia no aparecen en la base de datos anteriormente

mencionada (véase ap. 6.2).
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Como se explicara mas adelante, este modulo de proyeccion morfolégica debera sufrir algin

gue otro cambio para que sea Util para la correccion de textos.
2.2.2 Mobdulo de desambiguacion morfolégica

El modulo de desambiguacion morfolégica esta implementado en el formalismo Constraint
Grammar, en adelante CG (Karlsson 1995, Tapanainen 1996). La estrategia esencial de esta
aproximacion consiste en obtener un analisis morfosintactico parcial a partir de la informacién
contextual proporcionada en cada oracion.

El formalismo CG, desarrollado en la Universidad de Helsinki, se caracteriza por facilitar la
escritura de reglas de restricciones que permiten definir los contextos en los que se deben
seleccionar o eliminar lecturas. Este formalismo esta implementado en el lenguaje de
programacion C y, desde un punto de vista computacional, se fundamenta en maquinas de
estados finitos (compiladas en cascadas) que determinan las secuencias (de palabras) que
deben darse para que se apliquen las operaciones de eliminacion o seleccion. Las reglas
reflejan la estructura de las maquinas de estados finitos y podrian describirse como

expresiones regulares complejas.

2.2.2.1 Lasreglas en el formalismo CG

Las reglas en el formalismo CG responden todas a la siguiente sintaxis:'

OPERADOR (ETIQUETA) TARGET (ETIQUETA) IF (-1 SET) (O SET) (1 SET);

El primer elemento de la regla es el tipo de operacion a realizar: REMOVE (eliminar), SELECT
(seleccionar), MAP o ADD (proyectar), REPLACE (reemplazar), o NEW (afiadir). Como
veremos a lo largo de la descripcion de esta arquitectura, los dos primeros se usan
esencialmente en los médulos de desambiguacion, mientras que el resto se usa en los médulos
de proyeccion.

El segundo elemento indica la etiqueta afectada por el operador, es decir, aquella que sera
eliminada, seleccionada, proyectada, etc. La palabra TARGET es opcional (pero si aparece, es
un literal) y se utiliza para indicar la categoria morfolégica de la palabra sobre la que se realiza

la operacion —esta opcion se usa esencialmente en los modulos de proyeccion.

1 . . ., ., . - P
Lo que se explica a continuacion en relacion con el formalismo CG es valido tanto para el catalan como

para el espafiol, y tanto para la morfologia como para la sintaxis, e incluso la deteccién de errores.
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El literal IF indica la separacion de las reglas en dos partes: la parte izquierda que determina la
accion de la regla; y la parte derecha que indica la descripcion de la secuencia afectada por la
regla. Si la descripcion que se halla en una regla casa con la que se halla en el texto, entonces

se aplica la accion (parte izquierda de la regla).

La parte descriptiva de la regla indica la secuencia de palabras que deben hallarse para que se
aplique la regla. La posicion cero (0) indica la palabra sobre la que nos hallamos (y sobre la que
se realizara la operacioén). El resto de posiciones expresan lugares a la izquierda (enteros

negativos) o a la derecha (enteros positivos) respecto a la palabra cero.

Uno de los aspectos esenciales de la CG es la flexibilidad y el potencial expresivo de las reglas:
se pueden expresar posiciones relativas o absolutas (y posiciones relativas o absolutas
respecto a éstas, y asi recursivamente); se pueden expresar negaciones; se pueden expresar
posiciones “mas alla de”, mediante el simbolo * (estrella de Kleene); se pueden crear barreras
(BARRIER) para que se deje de buscar contexto si se da una determinada condicién, etc.
Algunas de estas opciones se pueden ver ejemplificadas a lo largo de este informe; para otras

aconsejamos la lectura de Tapanainen (1996).

2.2.2.2 Descripcién del fichero de reglas CG para la desambiguaciéon morfolégica del

catalan

La implementacion del médulo de desambiguacion morfolégica del catalan se ha fundamentado
en una serie de decisiones tedricas. En general, se ha optado por una teoria subyacente a la
implementacion que:

= respetara los datos linguisticos hallados en los corpus de desarrollo (esencialmente dos:

un corpus compilado a partir de la web, y otro tomado del CTILC (Rafel 1994)),

= fuera coherente con la investigacion actual en linglistica, sin desviarse

innecesariamente de la tradicion,
» permitiera una implementacion coherente y robusta de las reglas

A efectos practicos esto implico la determinacion de una lista concreta de categorias principales
y secundarias, fundamentadas en un conjunto de criterios de orden morfolégico, sintactico vy,
menos frecuentemente, semantico. Los detalles de la propuesta, basada también en varias
graméticas para el catalan (Badia 1995, Sola, et al., 2002), se describen extensamente en

Quixal (2003). La lista de categorias y subcategorias principales se halla en el Anejo A.
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Para dar cuenta del tipo de reglas que se incluyen en el médulo morfolégico presentamos algun
ejemplo:

REMOVE (VERB) IF (-1C PREP) (0 NOMBRE) (NOT O VERBO-NO-FINITO) ;

Esta regla sostiene que si se halla una palabra (target) que tiene entre sus lecturas posibles la
de nombre y va precedida de una palabra que solo tiene la lectura de preposicion (marcado por
la C que sigue al -1), se debe eliminar de entre las lecturas posibles de la palabra target la de
verbo (si es que la tuviera, por supuesto). Ademas, existe una condicién adicional marcada por
NOT 0 mediante la que se evita que la lectura eliminada sea una lectura de infinitivo, gerundio o
participio (formas del verbo que, en ocasiones, presentan un comportamiento propio del

nombre).

Una regla como esta se aplicaria a una secuencia como de tanques (que tiene dos
traducciones literales posibles: *de cierras’, o ‘de cercas’), cuyo andlisis morfolégico inicial

seria:

“<de>"
“de” Prep P

“<tanques>"
“tanca” Nom com fem pl N5-FP
“tancar” Verb Mind Pres 2pers sg VDR2S-

Figura 3 Ambigledad resultante de la proyeccién morfolégica para de tanques

Dando como resultado el siguiente analisis:

u<de>n
“de” Prep P
“<tanques>"

“tanca” Nom com fem pl N5-FP

Figura 4 Desambiguacion de la secuencia de tanques

Otro tipo de regla mas compleja seria el que sigue:

REMOVE (NOM) IF (-1C INTENSIFICADOR ADJ) (0 ADJ + FS) (**2 NOM + FS BARRER

DELIMITADOR_CLAUSULA OR VERBO-FINITO LINK -1 DET + FS) ;
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Esta regla se aplicaria en una oracién como costejats en una proporcié més gran pels més rics,
que viene a querer decir “costeados en una proporcién mayor por los mas ricos”. Lo que en

palabras define la regla anterior es que:
= sihallamos una palabra que tiene entre sus lecturas la de adjetivo
» sjesta palabra va precedida de un intensificador adjetival (més, menys, tan, etc.)

= si ademas se halla un nombre en la posiciéon o posiciones anteriores al intensificador,
siempre que no se traspase un delimitador de clausula o un verbo finito (como indica la

barrera, BARRER)
» siademas este nombre va precedido a su vez de un determinante

= entonces podemos eliminar la lectura nombre de la palabra en la posicion cero (que

tiene seguro una lectura adjetival)

Para ejemplificar algunos detalles de la versatilidad del formalismo CG, hemos ilustrado en esta
regla el funcionamiento de los operadores BARRER Yy LINK. Asimismo, observamos que en la
posicién -2 hay dos asteriscos en lugar de uno: esto implica que la operacion de busqueda no
se detiene en el primer nombre que encuentra sino el segundo, lo cual permite que exista entre
la palabra afectada y el nombre precedido de determinante alguna estructura algo mas

compleja.

Una regla como esta permite analizar correctamente la frase antes mencionada dando como

resultado el siguiente:

15



"<Costejats>"
"costejar" <S> <O> <NA> Verb Part masc pl maj VC--MP
"<en>"
"en" Prep P
"<una>"
"un" Det card-indef fem sg E6--FS
"<proporcio>"
"proporcié” Nom com fem sg N5-FS
"<més>"
"més" Adv D4
"<gran>"
"gran" Adj qual masc-fem sg JQ--6S
<contrac forma="pels">
"<per>"
"per" Prep P
"<els>"
"el" Det art masc pl EA--MP
</contrac>
"<més>"
"més" Adv D4
"<rics>"
"ric" Adj qual masc pl JQ--MP

"<$.>"

Figura 5 Desambiguacion de nombre y adjetivo en una estructura compleja

2.2.2.3 Elfichero de reglas de desambiguacion morfologica en cifras

Este modulo de desambiguacion morfolégica tiene actualmente 1.117 reglas estructuradas en
dos bloques. El primer blogue esta pensado para la eliminacion de lecturas muy frecuentes o
para resolver casos muy ad hoc, y contiene 42 reglas. El segundo bloque, conformado por las
1.075 reglas restantes, se encarga de resolver las ambigledades mas frecuentes segun los
corpus de entrenamiento.

Para una vision mas detallada de los porcentajes de desambiguacién previos y posteriores a la
aplicacion de este médulo, véase el apartado relativo a los resultados de la evaluacion (4.2.1).
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2.3 Sintaxis

El médulo de sintaxis de la CatCG proporciona informacion sobre la funcion sintactica de cada
palabra. Es un analizador superficial Ehallow parser), es decir, no anota de manera que se
pueda reconstruir un arbol sintactico completo, sino que da informacién subespecificada, que

se puede refinar en médulos posteriores.

A diferencia de otros modelos de analisis superficial, denominados chunkers, la CatCG no
proporciona informacion sobre constituencia, sino que focaliza en informacién parcial sobre

funcion y dependencia.

En la CatCG, la funcién sintactica que se asignaria a un sintagma o constituyente (p.ej.
complemento directo o sujeto) se asigna a una sola palabra, a la que se considera el nucleo de
este sintagma. Por ello es vital decidir en el ambito tedrico cual es el nucleo de cada
constituyente; por ello también son problematicas estructuras como las comparativas, en que
no es facil decidirlo. Para el resto de palabras se anota fundamentalmente informacion de
dependencia, que servird para identificar el nucleo del cual depende. Evidentemente, esta
informacién se puede reutilizar en un médulo posterior para identificar constituencia, pero la

CatCG no da esta informacion directamente.

Veamos un ejemplo. En un sintagma como la casa de la cantonada (‘la casa de la esquina’), la
preposicion de recibiria la funcion de complemento del nombre (<CN), pues es el nucleo del
constituyente de la cantonada y este constituyente modifica el nombre casa. Al nombre
cantonada, en cambio, se le asigna simplemente funcion de complemento o término de la

preposicion (<p); de manera similar, al articulo la se le asignara determinante de nombre (DN>).

Los simbolos ‘<’ y >’ que forman parte de las etiquetas funcionales sirven para indicar la
direccién en que se encuentra el nicleo: en el caso de cantonada, sabemos que la preposicién
se encuentra a la izquierda (<P), pero nada nos indica si el nticleo es de o bien otra preposicion
situada mas a la izquierda. La Figura 6 muestra el analisis completo de la frase la casa de la

cantonada és molt maca (‘la casa de la esquina es muy bonita’)*:

2 La herramienta se puede probar en la direccion web http://mutis.upf.es/catcg/
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"<la>"
"el" Det art fem sg EA--FS
"<casa>"
"casa" Nom com fem sg N5-FS
"edes"
"de" Prep P
"ela>”
"el" Det art fem sg EA--FS
"<cantonada>"
"cantonada" Nom com fem sg N5-FS
" cgg>"
"ser" <SS> <A> Verb MInd Pres 3pers sg VDR3S-
"<molt>"
"molt" Adv D4
"<maca>"

"maco" Adj qual fem sg JQ--FS

Figura 6 Anélisis para el sintagma la casa de la cantonada
Los criterios que se han seguido para el desarrollo de la gramatica son enteramente paralelos a
los criterios para el modulo de morfologia, repetidos aqui:
= respetar los datos linguisticos hallados en los corpus de desarrollo,

= ser coherente con la investigacion actual en linglistica, sin desviarse innecesariamente
de la tradicion,

= permitir una implementacion coherente y robusta de las reglas

Con estos criterios, se ha llegado a definir las 25 etiquetas sintacticas actuales, cuyo nombre y

glosa se resefia en la Tabla 1:

Funcion Glosa Funcion Glosa

Adjunto a un adverbio o Nombre complemento de
<AA/A, AA/A> |adjetivo <NN nombre

Adverbial (adjuntos Complemento de una
Advl verbales y oracionales) <P, P> preposicion

Preposicion introductora de

AP Aposicion P-CD CD

Atributo en una oracién
Atr copulativa Pred Complemento predicativo

Complemento de
<C conjuncién completiva Pr-reflex Pronombre reflexivo
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Preposicion introductora de
CD Complemento directo P-Subj sujeto
Complemento directo Preposicién complemento
CD-clt (pronombire clitico) <QP de cuantificador
Complemento indirecto
Cl-clt (pronombire clitico) Subj-clt Sujeto (pronombre clitico)
Complemento de un nicleo
<CN, CN> nominal VAux> Verbo auxiliar
Conj Elemento conjuntivo VPrin \erbo principal
DN> Determinante de nombre

Tabla 1 Funciones sintacticas en la CatCG

En cuanto a la implementacién, el médulo de sintaxis de la CatCG consta de dos componentes:
el de proyeccién de funciones sintacticas y el de desambiguacion de las funciones.

2.3.1 Mddulo de proyeccion

A diferencia de la proyeccion morfolégica (v. ap. 2.2.1), la proyeccion sintactica se realiza de
manera controlada, es decir, evitando proyectar lecturas ambiguas en contextos

suficientemente seguros. A continuacion tenemos un ejemplo de regla de proyeccion:

MAP (ATR) TARGET (ADJ) IF (-1 VCOP) (NOT *1 NOM BARRIER BAR-DF OR COMA) ;

En esta regla se proyecta la funcién atributo (ATR) en adjetivos (ADJ) precedidos por un verbo
copulativo (vcor) y no seguidos de nombre (NOT NOM). Asi, esta funcién, menos habitual que
las de modificador de nombre, no se proyecta indiscriminadamente y el modulo de

desambiguacién es mas ligero.

El modulo de proyeccion tiene actualmente 171 reglas y esta finalizado.

2.3.2 Mdbdulo de desambiguacion

Las reglas de desambiguacion sintactica son totalmente paralelas a las de desambiguacion
morfoldgica (v. ap. 2.2.2). La siguiente regla (simplificada) indica que se debe eliminar la lectura
sujeto (suBJ) de un nombre (NOM) si delante tiene una preposicion (PREP):

REMOVE TARGET (SUBJ) IF (0 NOM) (-1C PREP);

El médulo de desambiguacion tiene actualmente 1343 reglas y esta en una fase de desarrollo
muy avanzada; aproximadamente al 90%. En el apartado 4.2.2 se ofrece un andlisis

cuantitativo y cualitativo de los resultados del modulo.
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3 Descripcion del sistema: modulo para el espafiol (CastCG)

En el marco del proyecto PrADo y ya desde sus inicios se definié un modelo de usuario al que
irian dirigidas en su momento las herramientas. Para el desarrollo de las herramientas ha sido
necesario recopilar un corpus con textos cuyas caracteristicas se correspondieran con las del
perfil de un hipotético usuario predeterminado:

Usuario trilinglie catalén, espafiol e inglés (los textos son todos peninsulares)
Usuario actual (en ningn caso textos anteriores a 01-01-2000)
Usuario de nivel cultural y de redaccién medio-alto

Los textos que conforman dicho corpus fueron recopilados en la Universitat Autonoma de
Barcelona entre Marzo y Mayo de 2002. Actualmente consta de 238.766 palabras y esta
organizado jerarquicamente siguiendo una estructura tematica. Asi, dispone de textos tanto de
lenguaje no especializado (correo electronico, web, literatura y prensa actual) como de lenguaje

especializado (derecho y linglistica, basicamente).

La necesidad de disponer de dicho corpus de desarrollo se justifica en tanto que hay un usuario
predeterminado que generara un tipo de textos mas o menos predecibles y de los cuales los
distintos modulos de la herramienta deben poder dar cuenta con una alta eficacia. Ademas,
contar con un amplio corpus de textos del tipo de los que la herramienta debera tratar permite
disponer de un potencial subcorpus de errores tipo para desarrollar las herramientas de
correccion.

Para la explotacion del corpus, se disefiaron una serie de herramientas informaticas
(disponibles actualmente en el sitio web del proyecto: http://prado.uab.es). Las herramientas se

dividen en dos bloques: en primer lugar, aquellas que trabajan con el corpus en formato texto,
y, en segundo lugar, aquellas que lo manejan ya etiquetado. Esto permite hacer basquedas de
distinto grado de complejidad.

La primera de estas herramientas permite recuperar todas aquellas frases (entendidas como
cualquier secuencia de texto separada por un punto) que contengan aquella cadena de
caracteres que el usuario elija. Esto permite crear un corpus especifico y adecuado a las
necesidades puntuales del usuario. Las otras dos herramientas, en cambio, trabajan sobre un
corpus ya etiquetado. La primera de ellas permite obtener una lista de todas aquellas palabras
gue compartan un cierto tipo de ambigiiedad categorial: el usuario puede especificar hasta tres
categorias distintas, entre las cuales las palabras de la lista seran ambiguas. La segunda
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herramienta recupera concordancias morfoldgicas, es decir, recupera todas aquellas

secuencias de palabras que concuerden con los patrones morfologicos deseados.

Estas herramientas fueron fundamentales para la busqueda y estudio de los distintos
fenébmenos linguisticos que se debian contemplar a la hora de construir el modulo de
desambiguacion morfolégica. Cabe decir, por dltimo, que la ultima de las herramientas
disponibles en linea es una demo del médulo de etiquetado y desambiguacion morfoldgica para
el espariol, en su fase actual.

Este apartado esta dedicado al mddulo linguistico para el espafiol, describiendo cada uno de
sus modulos: preproceso (ap. 3.1), etiquetado morfoldgico (ap. 3.2) y etiquetado sintactico (ap.
3.3).

3.1 Preproceso

A diferencia del preproceso para textos catalanes, se usa una herramienta externa para el
preproceso castellano. Se trata del etiguetador MACO+, desarrollado en la Universitat
Politécnica de Barcelona. Aunque MACO+ es en principio un etiquetador, incorpora un
preproceso propio. Esto ha facilitado la creacién de un preproceso por un lado, pero por otro
lado se ha tenido que adaptar el formato de salida a las necesidades de una gramética CG.

En primer lugar, se ha tenido que implementar una deteccién de abreviaturas. MACO+ asigna
una etiqueta especial para las abreviaturas, pero esta etiqueta no tiene valor para la creacion
de reglas gramaticales. Mas importante que el hecho de que una unidad es una abreviatura es
la categoria morfologica a la que pertenece esta unidad. Por ejemplo “Prof.” abrevia la palabra
“Profesor” y pertenece a la categoria nombre y aunque es una abreviatura no pertenece a una

categoria morfolégica relevante que se llame abreviatura.

El preproceso interno de MACO+ tampoco detecta las fronteras de oraciones, por lo que
tuvimos que crear un modulo que marcara estas unidades con una etiqueta SGML.

Un punto mas importante ain es que MACO+ no distingue entre verbos sencillos y verbos que
llevan un pronombre cliticizado o una secuencia de cliticos, como por ejemplo el imperativo
damelo. A diferencia del catalan, en la ortografia del espafiol no se usa un caracter de
puntuacion para separar el pronombre clitico del verbo. Este hecho dificulta la deteccion de los
cliticos. Hemos creado un mdédulo que los detecte basandose en la forma verbal (detectada por
MACO+) y la terminacion del verbo. El etiquetario que usa MACO+ no prevé esta informacion,
asi que la anotamos directamente sobre el formato que utiliza la Constraint Grammar. Para un
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verbo imperativo como damelo, por ejemplo, se afiade la informacion cl1: me cl2:lo. Aunque los
cliticos en espafiol no se representan como unidades auténomas, la informacion se conserva

en la anotacion sobre el verbo y las reglas de la CG pueden usar esta informacion.

La Figura 7 representa el moédulo de preprocesamiento para el espafiol.

Deteccion de Abreviaturas

MACO+: A/

Preproceso y
etiquetaje

Preproceso
) ) Conversion al Formato CG
etiquetaje

morfolégico  para
textos castellanos Deteccién y marcaje de cliticos

Figura 7 Esquema del médulo de preproceso para el espafiol

Por ultimo, cabe sefialar que a raiz de los problemas de compatibilidad sefialados, y en el
marco del Programa de Cooperacion Interuniversitaria AL.E.2003, Paola Caymes Scutari ha
desarrollado un médulo de preproceso alternativo que identifica diferentes categorias que en
las etapas posteriores no son reconocidas, como fechas, nombres, monedas, siglas,
abreviaturas, numeros, direcciones de Internet y correos electrénicos. A cada una de ellas las
etiqueta como corresponde y expande siglas y abreviaturas. Este modulo esta pensado para
constituir la base de un analizador morfolégico, de modo que en un futuro sea posible
prescindir de MACO y del costoso proceso de conversion de etiquetas.

3.2 Morfologia

Para la proyeccion morfoldgica, como ya se ha sefialado, el punto de partida es el analizador
morfolégico desarrollado por la Universitat Politécnica de Catalunya, MACO+. Tras un proceso
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automatico, las etiquetas de MACO (version espafiola del estandar europeo de PAROLE) son

reconvertidas a un formato reconocible por el motor de la Constraint Grammar.

Ademas, es en este momento cuando se introducen determinados cambios en el etiquetado
basados en evidencias linglisticas que permiten el tratamiento unitario de distintas palabras
con un funcionamiento morfosintactico idéntico, que las gramaticas y diccionarios han tratado
separadamente, como categorias morfolégicas distintas (entiéndase categoria morfologica en
el sentido mas tradicional del término). Es el caso, por ejemplo, de la tradicional distincion entre
determinantes, adjetivos y pronombres, muchas veces de frontera confusa o incluso difusa;
todas aquellas palabras cuyos lemas permiten tanto la funcion pronominal como la
determinativa han sido analizadas bajo la etiqueta unitaria de Especificador. Por ejemplo, en el
caso de ambas, en el que podria haberse encontrado una triple ambigledad, se dan

Unicamente dos posibles lecturas, ya que determinante y pronombre son una sola:

“<ambas>"
“amba” Nom com fem pl - NCFPO00O
“ambos” Esp card fem pl DC3FPO

Figura 8 Lecturas de la palabra ambas

En el caso de la, en cambio, se mantiene la distincion entre pronombre y especificador, ya que

se trata de lemas distintos:

“<las"
“el” Esp art fem sg DA3FSO
“la” Nom com masc sg NCMS000
“él” Pron person febl 3pers fem pl acus PP3FSA00

Figura 9 Lecturas de la palabra la

La informacion morfolégica aportada por el input, el texto analizado morfolégicamente con
todas las lecturas posibles, se modifica a partir de reglas restrictivas basadas en informacion
linglistica contextual cuya ventana maxima es la oracién. El objetivo del proceso de
desambiguacion morfolégica es, precisamente, eliminar, o reducir al maximo, estas

ambiguedades a partir de la implementacion de reglas en el formalismo CG explicado en el
apartado 2.2.2.1.

La gramatica para el espafiol se estructura de manera similar a la del catalan, en dos bloques.

El primer bloque de reglas consiste en una serie de reglas particulares que eliminan aquellas
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ambiguedades que son producto de un etiguetado demasiado amplio y que no esta en

consonancia con nuestro perfil de usuario, por tratarse de anacronismos, americanismos, etc.

El resto de reglas se organizan a partir de las distintas categorias morfolégicas: en primer lugar
se escribieron las reglas referentes a categorias cerradas (especificador, conjuncion,
preposicion, pronombre y adverbio), ya que trabajar con paradigmas cerrados permitio
posteriormente delimitar mejor el resto de categorias (a saber, nombre, adjetivo, verbo) y sus
rasgos menores (género, nimero, modo, etc.).

Para la delimitacion de la frontera categorial, ademas de los ejemplos reales aportados por el
corpus (que como ya se ha dicho se corresponden con el tipo de lengua utilizada por el usuario
preestablecido) se ha recurrido a dos tipos de fuentes bibliogréficas: diccionarios
(especialmente el DRAE) y gramaticas (GDLE). Asimismo, se ha intentado mantener una
coherencia tedrica con el modulo del catalan, para asegurar asi una buena interaccion entre
ambos componentes en la fase de correccion.

3.2.1 Estrategias de desambiguacion entre nombre y verbo

La ambiguiedad entre nombre y verbo era una de las més importantes en el momento de iniciar
el proceso de desambiguacion morfolégica (14138 formas ambiguas, es decir, un 5,92% del
corpus). Las principales estrategias que se siguieron para desambiguarlas son las siguientes:

Falta de concordancia: se pueden desambiguar algunas ocurrencias detectando casos en los
gue no hay concordancia. Por ejemplo, podremos descartar la combinacion ESPECIFICADOR
+ NOMBRE en aquellos casos en los que ambas palabras no concuerden en género y nombre
(por ejemplo, en la secuencia La recuerdo). Este método, aungue solo permite desambiguar un

nuamero limitado de casos, es muy seguro y no presenta problemas de sobredesambiguacion.

Restricciones distribucionales: la mayor parte de reglas que hemos creado se sirven de
criterios distribucionales para eliminar lecturas; es decir, se debe detectar un contexto en el que
la lectura nominal o la lectura verbal no sea posible. Por ejemplo, podremos descartar la lectura
verbal cuando la palabra ambigua sea un verbo potencial en forma personal y esté precedido
de una preposicion. La lectura nominal puede ser eliminada si la forma ambigua esta precedida
por un pronombre fuerte, demostrativo o relativo (con la excepcion de cuyo).

Presencia de otro verbo principal: una estrategia muy util para resolver este tipo de
ambigliedad consiste en intentar detectar otro verbo principal en la frase. Si es posible
detectarlo, la forma ambigua no sera un verbo (puesto que hay otro verbo principal) y, por
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consiguiente, se tratara de un nombre. Para que no sobredesambiglie en el caso de oraciones

relativas, subordinadas o coordinadas, se controla el &mbito de la regla.

Problemas del formario: En algunos casos, el formario tiene algunos problemas que crean
mas ambigledad de la que realmente existe. Por ejemplo, MACO asigna la lectura verbal a
formas imposibles de VERBO FINITO + CLITICO, como, por ejemplo, asistente Para eliminar la
lectura verbal de esta forma, se ha creado un grupo de formas que nunca podran recibir la
interpretacion verbal.

Después de aplicar todas las reglas de desambiguacion, quedan 2595 formas ambiguas. Es
decir, la ambigledad se reduce mas del 81%.

3.2.2 Estrategias de desambiguacidon entre pronombre y especificador

La ambiguedad entre nombre y verbo afectaba también a un nimero elevado de formas (6965,
es decir, el 2,91% del conjunto del corpus). Ademas, se trata de una ambigiiedad que afecta a
palabras de uso muy frecuente, como, por ejemplo, los articulos (la, las, los). La estrategia mas
comun para desambiguar estos casos, como en el caso de los verbos, es la de restringir el

contexto de manera que soélo una de las dos lecturas sea posible.
Se puede eliminar la lectura de pronombre en los siguientes contextos:
- silaforma no va seguida de verbo: las flores vs. las cantas
- sila forma va seguida de un nombre no ambiguo: las nifias vs. las cuentas
Se puede eliminar la lectura de especificador en los siguientes contextos:
- silaforma va seguida de verbo no ambiguo: los contratamos.
Después del proceso de desambiguacion, quedan 1.064 formas ambiguas entre especificador y

pronombre, lo que supone una reduccion del 84,7%.

3.2.3 Estrategias de desambiguacion entre preposicion y cualquier otra

categoria

Antes de iniciar el proceso de desambiguacion, se podian encontrar en el corpus de desarrollo
21420 palabras (un 8,97%) con una lectura prepositiva entre sus posibles categorias Iéxicas.
Las principales estrategias para proceder a la desambiguacién se dividen segun las categorias
afectadas:
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Preposicion y adverbio: la mayoria de los casos de ambigledad entre ambas categorias se
pueden resolver en uno u otro sentido partiendo del criterio de transitividad, es decir, la
preposicion es siempre transitiva y, por tanto, siempre esta inmediatamente seguida de algun

tipo de estructura nominal, mientras en el caso del adverbio no es asi.

Preposicién y nombre: para proceder a la resolucion de esta ambigledad se usaron criterios
distribucionales de combinacién posible y valida en una oracion tipo, por ejemplo,
implementando reglas que eliminen la posibilidad de que dos preposiciones se encuentren

seguidas o de que una preposicion vaya precedida de un especificador.

Preposicion y verbo: referidas a los casos de “bajo” y “entre”, es la seccién de reglas mas ad
hoc de las referidas a preposiciones, puesto que resulta casi imposible generalizar. Su alto
indice de frecuencia de aparicion justifica la necesidad de contar con este blogue de reglas.

Tras el proceso de desambiguacion de esta categoria, el nimero de casos ambiguos queda en
66, lo que en términos estadisticos supone una reduccién de la ambigiiedad del 99'7%.

3.2.4 Estrategias de desambiguacion entre conjuncion y cualquier otra

categoria

Para la desambiguacion de aquellas palabras cuyas posibles lecturas contenian una conjuntiva
(17635 casos, es decir, un 7,38%) se procedié de la misma manera que en el caso de las

preposiciones, distinguiendo entre subtipos de ambigiedades:

Conjuncion y nombre: para este caso se recurrio a estrategias de tipo distributivo, por

ejemplo, la imposibilidad de estructuras del tipo Articulo + Conjuncion.

Conjuncién y pronombre relativo: este tipo de ambigiedad se encuentra en 7696 casos. En
el caso del castellano no se ha podido contar con informacion de subcategorizacion léxica, por
lo que se complic6 enormemente la tarea de desambiguacién entre conjunciéon y pronombre
dentro del Sintagma Verbal. En el caso del Sintagma Nominal que inicia la oracion, la tarea fue
mucho mas sencilla, ya que con estrategias de concordancia entre el nicleo nominal y el verbal
el problema se resuelve de manera muy efectiva. Finalmente, también se recurrié a estrategias
gue tuvieran en cuenta la coordinacién entre dos oraciones (sustantivas o relativas, segun el
caso). Tras el proceso de desambiguacion, restan 2687 palabras ambiguas entre ambas

categorias, es decir, la ambigtedad se ha reducido un 65,09%.

Tras todo el proceso, el nimero de casos ambiguos se reduce a 3150 (incluidos aqui los 2687

especificados en el apartado anterior), es decir, la ambigledad se reduce un 82,14%.
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3.2.5 Estrategias de desambiguacién entre verbo y (otro) verbo

Fue necesario crear un apartado propio para la ambigiedad entre verbos, que afectaba a
24.795 palabras (un 10,38% del corpus) y que puede deberse al hecho de tratarse de lemas
distintos o, dentro de un mismo lema, personas, tiempos o modos distintos. Las estrategias
bésicas que se han seguido son:

Concordancia: numero y persona

Modo: presencia de nexos que introduzcan modalidad, presencia de verbos en modo

indicativo...

Eliminacién de lecturas no procedentes: hay un gran nimero de verbos cuya ambigiiedad

se explica por la posibilidad de ser confundidos con verbos desusados 0 americanismos cuya
lectura se ha eliminado ya que no procede segun el modelo de usuario.

La efectividad de este bloque de reglas es del 87,41%. En todos los tipos de ambigiiedad se ha
preferido siempre la correccién por encima de la efectividad y, de hecho, es muy dificil hacer
este tipo de desambiguacion de manera coherente, sin generalizaciones que puedan causar
errores, ya que hay algunos rasgos morfoldgicos, especialmente en el caso de los verbos, que
no es posible desambiguar sin contar con informacién de tipo sintactica, de subcategorizacion
|éxica o incluso semantica y pragmatica.

3.2.6 Estrategias de desambiguacion entre adverbio y verbo

La ambigiedad entre adverbios y verbos, identificables tanto por sus distintas propiedades
morfoldgicas como por su distribucion, afectaba a 1014 casos (un 0,42% del corpus). Algunos
de los casos tomados como ambiguos presentaban ambigiedad solo si se tiene en cuenta la
diacronia. Dado que las acepciones en desuso no han de ser desambiguadas por el sistema,

en formas como antiguo o claro, no se tiene en cuenta la lectura verbal.

Se detectaron también errores de formario, ya que MACO, tras haber aislado errbneamente un
pronombre enclitico en formas como bastante, daba como posible la interpretacion verbal. En
otros casos, el error consistia en etiquetar conjuntamente construcciones que admiten valores
categoriales distintos a los tratados en las expresiones cohesionadas. Por ejemplo, aparte de
es de uso frecuente también con la lectura verbal (“apartar a alguien de algo”). Para alguna
forma no se generaba una categoria posible, como en conforme, cuya lectura nominal, con

escasa frecuencia de uso pero registrada en el DRAE, no estaba prevista.
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La identificacion de la categoria es relativamente sencilla en algunos casos. Tal es el caso de
adentro o demasiado, que de ser verbos son necesariamente pronominales. Para la mayoria,
no obstante, se han creado diversas reglas que tienen en cuenta la capacidad flexiva de los
verbos, la seleccion de complementos (a veces precedidos de preposiciones concretas), el
orden de palabras en la oracion y la inclusion de los adverbios en contextos fijos. Algunas de
estas reglas tienen un alcance amplio y permiten identificar buena parte de los verbos y
adverbios. En otros casos, las reglas se han creado para resolver la ambigliiedad de unos
pocos casos. El sistema posee capacidad predictiva mas alla del corpus de entrenamiento,
puesto que existen reglas capaces de resolver ambigledades que realmente no causan
problemas en el corpus, debido a la escasisima frecuencia de uso de una de las categorias
asociadas a las formas. Asi sucede con el uso verbal de abajo, adelante, adentro, apenas, asi,
cerca, demasiado, encima, justo, medio, nada o tarde En la actualidad, los casos de
ambigtiedad en el corpus se han reducido a 93, por lo que el porcentaje de ambigtiedad ha
disminuido un 90,83%.

3.2.7 Otras estrategias de desambiguacion para adverbios

La estrategia era basarnos en desambiguar cualquier elemento que tuviera asociada la
categoria de adverbio. Para ello, se llevd a cabo una busqueda con las herramientas
disponibles en http://prado.uabes sobre el corpus etiquetado: en concreto, se obtuvo una lista

de los tipos de ambigliedades que se dan entre las diferentes categorias y la categoria de

adverbio, con un par de ejemplos de cada tipo.

La clasificacion que se obtiene es la que se muestra en la tabla siguiente:

Ambigiuedad Ejemplos
ADVERBIO /NOMBRE "<acaso>"
ADVERBIO/CONJUNCION "<aun>"
ADVERBIO/INTERJ/CONJUNCION "<entonces>"
ADVERBIO/INTERJECCION "<atrds>"
ADVERBIO/INTERJECCION/NOMBRE "<despacio>"
ADVERBIO/INTERJECCION/VERBO "<abajo>"
ADVERBIO/INTERJECCION/VERBO "<fuera>"
ADVERBIO/NOMBRE/ADJETIVO/ESPECIFICADOR/VERBO “<medio>"
ADVERBIO/NOMBRE/PRONOMBRE/ VERBO "<nada>"
ADVERBIO/NOMBRE/PRONOMBRE/ESPECIFICADOR "<cuanto>"
ADVERBIO/NOMBRE/VERBO "<cerca>"
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ADVERBIO/PREPOSICION "<hasta>"
ADVERBIO/PRONOMBRE "<algo>"
ADVERBIO/PRONOMBRE "<si>"
ADVERBIO/PRONOMBRE/ESPECIFICADOR "<demas>"
ADVERBIO/VERBO "<apenas>"
ADVERBIO/VERBO/PRONOMBRE/ESPECIFICADOR "<bastante>"

Tabla 2 Ambigledades en que interviene la categoria adverbio

La informacién del corpus se complementdé con un andlisis de los criterios usados en la
tradicibn gramatical para la correcta asignacion de una etiqueta categorial a las unidades del
espafol. El manual tedrico basico consultado ha sido la Gramatica descriptiva de la lengua
espafiola, compilada por I. Bosque y V. Demonte (Espasa Calpe, Madrid, 1999), para delimitar
las clases gramaticales, aunque también se ha recurrido a la informacion gramatical contenida
en el Diccionario de la lengua espafiola de la Real Academia Espafiola (Espasa Calpe, 2001,
222 edicion) para consultar la etiqueta gramatical de determinadas piezas léxicas.

Enunciamos a continuacién las principales estrategias adoptadas en el proceso de

desambiguacion morfolégica.

- Dado el caracter particular de algunas de las piezas léxicas que pueden funcionar como
adverbios, se ha utilizado como estrategia basica de desambiguacion la separacion en
conjuntos formados por uno o méas lemas: asi distinguimos entre adverbios transitivos y
adverbios intransitivos, o entre cuantificadores de funcion adjetiva y funcién adverbial.
En ocasiones, ha sido necesario formular reglas para un lema en concreto, como es el

m

caso de “si” o “qué”.

- Las lecturas ambiguas con la etiqueta ‘Interjeccion’ se restringen, mediante una regla
referida a los lemas que la contengan, a los ambitos sefialados por una marca de
exclamacion. Asimismo, algunas piezas léxicas que solo funcionan como interjeccion en
ambitos de habla relegados de nuestro estudio (americanismos 0 arcaismos,
basicamente) se han considerado problema del diccionario de formas, adoptandose la

decision de eliminar dichas lecturas de los lemas implicados.

- Dado su particularmente complicado funcionamiento, se ha disefiado un bloque de

reglas especificas para los adverbios que aparecen en estructuras comparativas.

- Para desambiguar adverbios y conjunciones, se ha propuesto un analisis basado en el
ambito oracional: a modo de ejemplo, “mientras” sera conjuncion (en este caso, nexo de
simultaneidad) a no ser que tras él aparezca algun signo de puntuacién (equivale

entonces a “mientras tanto”).
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- Para desambiguar adverbios y pronombres, se ha adoptado el criterio propuesto en
Brucart (1999) (dentro de la Gramética descriptiva de la lengua espafiola) segun el cual
donde, cuando, como son siempre adverbios relativos (a diferencia de la tradicion
gramatical, que consideraba una doble categorizacion, dependiendo de la presencia o
ausencia de un antecedente: en el primer caso, seria un adverbio relativo, y en el
segundo una conjuncion). Ahora bien, la salida que ofrece maco+ no contempla la
lectura adverbial para estas piezas; ante esta situacion, se ha optado por seleccionar la
lectura pronominal en todos aquellos casos en que deberia ser adverbio, con el fin de

poder reemplazar esta lectura por la adverbial en un estado futuro del moédulo.

- Para desambiguar adverbios, especificadores y pronombres, se ha recurrido al criterio
de la concordancia. Por ejemplo, se pueden descartar las lecturas de especificador en

aquellos casos en que no concuerden en género y numero con la palabra siguiente.

- Para desambiguar adverbios y nombres, hemos usado basicamente criterios
distribucionales para eliminar lecturas imposibles en contextos determinados: en otras
palabras, se identifican dominios sintacticos en que la pieza que estamos analizando
concurra con otras categorias especificas. A titulo de ejemplo, los adverbios no admiten
las expansiones propias de los nombres, por lo que no pueden aparecer en

combinacion con los articulos, demostrativos, adjetivos y cuantificadores nominales.

- Para desambiguar adverbios y verbos, en los casos en que no concurre otra categoria y
gue no hayan quedado tratados por reglas anteriores, se han formulado reglas
puntuales directamente sobre los lemas implicados: es el caso de “antiguo”, “tarde” o

“medio”.
3.3 Sintaxis

El procedimiento que se ha seguido para la creacién del modulo sintactico de la CastCG, que
se aplica sobre el resultado del modulo de desambiguacion morfologica, ha sido el de procesar
textos en espafiol con los analizadores creados para el catalan y trabajar esos médulos a partir
de los errores y ambigliedades detectados.

Los errores y ambigledades detectados y que se han debido trabajar de forma especifica para

estos mdadulos se detallan a continuacion.
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3.3.1 Errores

3.3.1.1 Por categorias morfologicas

- Nombres temporales. En la CatCG se detectaban en un médulo del preproceso, en la

CastCG se han convertido en una lista de palabras en el modulo de proyeccion.

- Pronombres personales. Los oblicuos recibian funcion de sujeto. Se han modificado las

reglas que asignaban erroneamente esta funcion.

- Verbos de oraciones subordinadas. La falta de patrones de subcategorizacién para los
verbos en el lexicdn espafiol provoca numerosos errores, algunos de los cuales se han
podido enmendar a partir de la creacién y modificacion de reglas de proyeccion y

desambiguacion sintacticas.
- Tiempos verbales perifrasticos. El auxiliar recibia la funcion de verbo principal (VPrin).
- Nombres después de infinitivo. Recibian sujeto, sisteméaticamente.
- Verbos copulativos seguidos de forma no personal. Eran considerados auxiliares.

- Enumeraciones. Ademas del problema arrastrado de la CatCG de la desambiguacion
entre enumeraciones y aposiciones, en muchos casos no se proyectaba la funcion

pertinente.

3.3.1.2 Por funcién sintactica

- No se proyectaba la funcién atributo en copulativas con el verbo ‘ser’.
- Se proyectaba atributo en oraciones predicativas.

- Errores en la proyeccion de complemento de preposicion cuando el nombre no iba

precedido inmediatamente de preposicion.
- Errores de proyeccion en los pronombres atonos.
- Error de seleccion de complemento directo para algunos sujetos.

- Desambiguacion de funciones que la CastCG deberia dejar ambiguas (entre algunos

casos de atributo y sujeto y de complemento directo y sujeto).
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3.3.2 Ambigliedades

- Verbos que recibian todas o casi todas las funciones, y verbos que no recibian ninguna
debido a errores en el fichero de proyeccion sintactica.

- Ambiguedades entre sujeto, complemento directo y atributo, tanto en oraciones

copulativas como en oraciones predicativas.

- Ambiguedades entre sujeto y complemento directo en oraciones con verbo en forma no

personal.

- Ambigliedades entre aposiciones y complementos directos en contextos donde no
deberia permanecer la lectura de aposicion.

Una vez localizados los errores y las ambigliedades que se daban al aplicar los modulos
sintacticos de la CatCG, se han revisado los ficheros de reglas (tanto el de proyecciéon como el
desambiguacion sintactica) y se hacen las modificaciones pertinentes. Ha sido Util la creacion
de un corpus ad hoc de unas mismas oraciones en catalan y en castellano para determinar por
gué algunos casos guedaban solucionados en la CatCG y daban un resultado erréneo en la
CastCG. Una vez modificados los ficheros de reglas, quedan algunos problemas pendientes de

ser solucionados (para mas detalles, ver 4.3.2).

4 Evaluacion de los modulos linguisticos

4.1 Metodologia

Hasta el momento se han realizado las evaluaciones de los siguientes modulos: morfolégico de
la CatCG, sintactico de la CatCG y morfolégico de la CastCG. Los resultados se mostraran en
apartados especificos destinados a los resultados de las tres evaluaciones que se han llevado
a cabo hasta el momento. EI médulo sintactico de la CastCG, que ha sido el ultimo en

desarrollarse, todavia esta pendiente de ser evaluado.

Las evaluaciones de los modulos morfologicos y del médulo sintactico han sido planteadas de
formas distintas debido a que para las evaluaciones de los modulos morfolégicos contabamos

con corpus etiquetados que nos servian como corpus de comparacion.

El objetivo final de la evaluacién de los médulos morfol6gicos era comparar (parcialmente) la
salida desambiguada proporcionada por nuestros sistemas con el etiquetado de los corpus de
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comparacion. Mediante un proceso automatico se comparan ambos andlisis y se considera
que, en caso de coincidencia, el analisis es correcto. En el caso de hallar una divergencia o de
gue nuestras gramaticas dejen algun tipo de ambigiedad, se considera un error. Aqui entra en
juego el papel del evaluador humano, que decide qué herramienta ha hecho el analisis correcto

y qué lectura deberia haber sido la elegida en el caso de la ambigtedad renuente.

Durante este proceso de evaluacién, nos limitamos a cotejar la categoria principal de las
palabras correspondientes. Una evaluacibn mas detallada se ha dejado para etapas

posteriores.

Para la evaluacion del modulo morfologico de la CatCG disponiamos de un fragmento del
corpus CTILC, de lInstitut d’Estudis Catalans (Rafel 1994). Este corpus ha sdo etiquetado
semiautomaticamente y corregido manualmente. Para la evaluacion del médulo morfologico de
la CastCG contdbamos con el corpus LexEsp (Sebastian, et al., 2000), etiquetado
automaticamente.

Antes de la comparacién de etiquetas se obviaron las dvergencias de tipo teérico como, por
ejemplo, el hecho de que muchas palabras que las CGs consideran especificadores, en el IEC
y en el LexEsp son considerados pronombres. Una vez tuvimos los corpus comparados y
alineados, la evaluacion se plante6 de la siguiente manera: se repartieron textos
periédicamente entre linglistas voluntarios (miembros del proyecto), a los que se facilitaron
instrucciones de evaluacion e informacién sobre los principales presupuestos tedricos y los
andlisis previstos. La evaluacion se facilito también mediante el uso de una barra de macros
(de MS Word) que contenia las etiquetas a evaluar. Los evaluadores marcaron, usando la

macro correspondiente, la categoria de cada una de las palabras divergentes.

La evaluacion de los modulos sintacticos se tuvo que plantear de un modo distinto, ya que no
disponiamos de corpus etiquetados sintacticamente que nos pudieran servir como corpus de
comparacion. El hecho, ademas, de que tuviéramos mas de veinte funciones sintacticas
distintas, hizo conveniente dividir la evaluacién por categorias morfologicas, de manera que se
evaluara por separado cada una de ellas. El procedimiento para la evaluacién del modulo
sintactico de la CatCG fue el siguiente: se ha procesado el corpus con la CatCG y cada
semana los evaluadores (linguistas voluntarios, miembros del proyecto) recibieron un texto y la
informacién necesaria sobre las posibles funciones que puede realizar la categoria morfol6gica
gue esta evaluando, asi como de nuevo la barra de macros con la que se marcaba el texto. La
Tabla 3 resume los datos principales de las evaluaciones.

33



modulo | submoédulo | corpus de comparacion num. palabras
CatCG morfologia CTILC (Rafel 1994) 220.000

Sintaxis - 12.397
CastCG | morfologia LexEsp (Sebastian, et al., 2000) 105.000

Tabla 3 Datos de las evaluaciones para los modulos linglisticos
4.2 Resultados y estado de la cuestidon para el catalan

4.2.1 Morfologia

El corpus de evaluacién del modulo de desambiguacién morfolégica consistia en un subcorpus
del CTILC (Rafel 1994) de 252.841 instancias textuales, con unas 220.000 palabras, puesto
que el resto eran signos de puntuacion. Recuérdese que el CTILC es un corpus etiquetado
automaticamente y corregido a mano.

De las 115.219 formas Iéxicas originalmente ambiguas, un total de 7077 (6,1%) permanecieron
ambiguas (dos o mas lecturas) después de haber procesado el corpus. Ademas, la cantidad de
formas léxicas con todavia 3 posibles lecturas se habia reducido a 168 (de originalmente
20446), y la cantidad de formas Iéxicas con 4 lecturas habia disminuido a 1 (de originalmente
7971).

De las 1117 reglas de la gramatica de desambiguacion, solamente 773 se llegaron a aplicar (en
este fragmento preciso del corpus de CTILC). De estas 773, s6lo 19 de ellas se aplicaron 1000
veces 0 mas, y solamente 142 se aplicaron 100 veces o mas. Estas cifras reflejan como
disminuye la cantidad de veces que se aplica una regla a medida que aumenta el nimero de
reglas. Por tanto, queda también demostrada para esta aplicacion linglistica la ley de Zipf: la
mayor parte del trabajo se puede hacer con un pequefo esfuerzo, mientras el resto se lograra

solamente dedicando comparablemente mucho mas tiempo.
4.2.1.1 Errores méas frecuentes

A continuacion presentamos una tabla en la que las columnas (por orden) indican:
= etiqueta recibida segun nuestro etiquetador
» etiqueta deseada segun el criterio de los evaluadores
= total de casos hallados en el corpus de evaluacion

= porcentaje que este tipo de error representa sobre el resto de errores
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porcentaje que este tipo de error representa en el total del corpus

RECIBIDA | DESEADA | TOTAL | % ERRORES | % CORPUS
NOM +ADJ 399 12,87% 0,18%
PRON +CONJ | 357 11,52% 0,16%
VERB +NOM 237 7,65% 0,11%
PRON +DET 236 7,61% 0,11%
NOM +VERB | 213 6,87% 0,10%
ADJ +NOM 197 6,35% 0,09%
Subtotal 52,87% 0,75%
NOM +DET 114 3,68% 0,05%
ADV +DET 95 3,06% 0,04%
CONJ +PRON | 87 2,81% 0,04%
NOM +? 87 2,81% 0,04%
DET +PRON |74 2,39% 0,03%
DET +ADV 65 2,10% 0,03%
NOM +INTERJ | 63 2,03% 0,03%
DET +NOM 55 1,77% 0,03%
DET/NOM | +? 54 1,74% 0,02%
NOM +ADV 47 1,52% 0,02%
ADV +NOM 46 1,48% 0,02%
ADV +CONJ |41 1,32% 0,02%
NOM +PREP |39 1,26% 0,02%
ADV +PRON | 37 1,19% 0,02%
ADJ +ADV 34 1,10% 0,02%
ADJ/NOM | +? 32 1,03% 0,01%
Otros - 491 15,84 0,22%
Total 3100 | 100% 1,42%

Tabla 4 Errores detectados en el corpus de evaluacién:

morfologia CatCG

La tabla anterior refleja los errores mas frecuentemente cometidos por nuestro tagger. De

hecho, solamente refleja los ocurridos un minimo de 30 veces o mas (hecho que nos asegura

gue supongan al menos un 1% del total). El resto de errores se agrupa en una ultima linea

titulada “otros”. Es alentador que el porcentaje total de error sea solamente de 1,42%. Este

porcentaje confirma que hemos logrado controlar la aplicacion de ks reglas: dicho de otra

manera, hemos logrado evitar que se apliquen las reglas en casos donde no estabamos

seguros del acierto. Sin embargo, como veremos mas adelante, el porcentaje de ambigledad

restante esta alrededor del 7%-8% (incluyendo los elementos que no se han tenido en cuenta

en la evaluacion —principalmente participios o gerundios ambiguos con lecturas adjetivales).

4.2.1.2 Ambiguedades mas frecuentes

A continuacion presentamos una tabla en la que las columnas (por orden) indican:

= etiquetas recibidas segun nuestro etiquetador
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= etigueta deseada segun el criterio de los evaluadores
» total de casos hallados en el corpus de evaluacion
» porcentaje que este tipo de ambigledad representa sobre el resto de errores

= porcentaje que este tipo de ambigliedad representa en el total del corpus

RECIBIDA DESEADA | TOTAL | % AMBIG. | % CORPUS
ADJ/NOM +ADJ 3268 46,18% | 1,49%
ADJ/NOM +NOM 1701 24,04% | 0,78%
NOM/VERB +NOM 1120 15,83% |0,51%
Subtotal 86,04%
DET/NOM +NOM 309 4,37% 0,14%
NOM/VERB +VERB |[138 1,95% 0,06%
ADJ/VERB +ADJ 112 1,58% 0,05%
DET/NOM +DET 98 1,38% 0,04%
ADJ/VERB +VERB |88 1,24% 0,04%
ADV/ADJ/NOM +ADJ 55 0,78% 0,03%
Subtotal 97,34%
ADJ/NOM/VERB +VERB |45 0,64% 0,02%
ADJ/NOM/VERB +ADJ 43 0,61% 0,02%
ADV/DET +DET 27 0,38% 0,01%
ADJ/NOM/VERB +NOM 20 0,28% 0,01%
ADV/DET +ADV 12 0,17% 0,01%
ADV/NOM +ADV 10 0,14% 0,00%
ADJ/PREP +PREP |8 0,11% 0,00%
ADJ/PRON +PRON |8 0,11% 0,00%
ADV/ADJ/NOM +NOM 3 0,04% 0,00%
NOM/PREP +PREP |2 0,03% 0,00%
NOM/PRON +NOM 2 0,03% 0,00%
ADJ/NOM/PREP +PREP |1 0,01% 0,00%
ADJ/PREP +ADJ 1 0,01% 0,00%
ADJ/PRON +ADJ 1 0,01% 0,00%
ADV/ADJ/NOM +ADV 1 0,01% 0,00%
ADV/ADJ/NOM/VERB | +ADJ 1 0,01% 0,00%
ADV/VERB +VERB |1 0,01% 0,00%
INTERJ/NOM +INTERJ |1 0,01% 0,00%
NOM/PRON +PRON |1 0,01% 0,00%
AMBIGUEDAD TOTAL 7077 100,00% | --
Total de palabras 219060 | -- 3,23%

Tabla 5 Ambigledades detectadas en el corpus de evaluacion: morfologia CatCG

Debemos destacar que el total de ambigliedad real es algo mayor que el que en esta tabla se
indica: probablemente alrededor del 7% o 8%. Esto es debido al hecho de que habia dos tipos
de ambigledad que conscientemente no queriamos evaluar: la ambigledad entre
participio/adjetivo y la ambigiiedad entre gerundio/adjetivo. La razén de esta decision es que en

muchos casos no existia un criterio claro para distinguir entre ellas. Por tanto, decidimos
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posponer el tratamiento de estos dos grupos de ambigledad a un momento posterior de

desarrollo.

Por otro lado, quiza lo mas destacable de esta tabla sea que la ambigiedad nombre/adjetivo
suma el 70% del total de ambigledad restante. Esto demuestra algo conocido y estudiado por
la teoria linglistica, a saber, que la distincidén entre estas dos categorias es dificil de sentenciar
sin informacién semantica, pero también que la transcategorizacién entre ellas es un hecho
habitual. Asimismo, cabe destacar que la ambigledad verbo/nombre también es bastante
elevada, cosa que se puede explicar por la cantidad de participios que también presentan

lecturas nominales (pintada, rentada, batut, imprées, etc.).
4.2.2 Sintaxis

Los resultados del proceso de evaluaciéon para la sintaxis se reflejan en la tabla siguiente, con
datos por categoria (en orden alfabético):

Categoria | Precisién® [ Cobertura® | F-score®
(a =0.5)
Adjetivo 0,97 0,96 0,97
Adverbio 0,98 1 0,99
Conjuncién 0,95 0,95 0,95
Determinante | 0,96 0,95 0,95
Nombre 0,74 0,76 0,75
Preposicion | 0,93 0,55 0,74
Pronombre 0,90 0,69 0,79
Verbo 0,87 0,66 0,77
Media 0,91 0,82 0,86

Tabla 6 Resultado de la evaluacion del médulo sintactico

Vemos en la Tabla 6 que la precision es en casi todos los casos mayor a la cobertura,’
siguiendo una filosofia que implica asignar una funcién sélo cuando la decisién es fiable, tal y
como se explicaba en el apartado anterior. Ello resulta en general en una pérdida de cobertura,

gue se puede subsanar de diferentes maneras, como veremos.

3 .., . .
Precision = Aciertos / Errores + Aciertos.

* Cobertura = Aciertos / Ambigliedades restantes +Aciertos.

® F-score = aPrecision + aCobertura. En este caso, como a = 0.5, precision y cobertura tienen el mismo
peso, como es estandar en tareas de etiqguetado morfosintactico.

6 ;. .z - z
La Unica excepcion es la categoria nombre; véase apartado 4.2.2.1.
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Los resultados indican que la herramienta estd en un estado muy avanzado: para la mitad de
las categorias (adjetivo, adverbio, conjuncién, determinante), el coeficiente F es igual o superior
a 0.95, es decir, la calidad del mddulo sintactico es comparable a un etiquetador morfologico
estandar. Para el resto (nombre, preposicion, pronombre y verbo), los coeficientes estan

alrededor del 0,76, indicando que son categorias en las que todavia hay que trabajar.

Cabe sefalar que es de esperar que los peores resultados se obtengan en categorias mayores
como nombre y verbo, pues son éstas las que reciben mayor nimero de funciones, y dichas
funciones pueden presentar dependencias a larga distancia (sujeto, complemento directo,
verbo principal o no, etc.). Sin embargo, se pueden mejorar los resultados en muchos casos si

se aumenta la informacion léxica.

El Anejo B contiene datos detallados del estado y los tipos de problemas de cada categoria,
desglosados en ambigledad restante y errores. Aqui nos centraremos sin embargo en el
analisis de las cuatro categorias mas problematicas, que seran las que habra que revisar.

42.2.1 Nombre

En el nombre, tanto la precisibn como la cobertura tienen valores bastante bajos: 0,74 y 0,76.
De hecho, el valor de precision es el mas bajo de todas las categorias, es decir, es la categoria

en que la funcién asignada es errbnea en mas casos.

Sin embargo, la mayoria de los errores (un 52%) son de funcion desconocida, es decir, el
corrector no sabia cuél de las funciones previstas asignar a las ocurrencias. Este error es
debido fundamentalmente a que no hay una funcién prevista para nombres en fragmentos:
titulos, pies de fotografia, listas, etc. Habria que afiadir una funcién “nombre principal” o similar,
equivalente a la funcién de “verbo principal”, para estos casos. Cabe sefialar que esta funcién
seria relativamente sencilla de desambiguar. Sin estos errores, la precision seria 0,86. Aunque
esta cifra es sensiblemente mejor que la actual, todavia esta lejos del umbral minimo deseable,

0,95, es decir, habria que revisar también los otros errores.

En cuanto a la cobertura, mas de un 60% de la ambigledad restante corresponde a casos en
gue intervienen las funciones sujeto y complemento directo En una lengua de orden
relativamente libre como es el catalan, creemos que la ambigliedad respecto a esta categoria
s6lo puede disminuirse con informacién de semantica léxica. Los casos que se desambiguan
actualmente (aprox. 35%) se pueden detectar gracias a factores como la concordancia y la

informacion de subcategorizacion, disponible en el Iéxico catalan.
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4.2.2.2 Preposicién

En el caso de la preposicion, la precision es aceptable (0,93), lo que indica que los casos que
se desambiguan se desambiguan fiablemente. Es la cobertura (0,55) lo que hace bajar el
coeficiente. En este caso, la ambigiiedad mas importante es la ambigtiedad entre complemento
del nombre y adverbial (equivalente a complemento del verbo, el SV o la oracion): es el famoso
problema del PP-attachment (adjuncién del SP), sin duda el problema méas grave para cualquier
analizador o etiquetador sintactico. Estos casos suman un 87% de los casos de ambiguedad
restante. Para resolverlos, de nuevo, se necesita mas informacion lexicosemantica, para poder
determinar las relaciones entre los nucleos verbales o nominales y los SSPP.

4.2.2.3 Pronombre

En el caso de los pronombres la precision (0,90) todavia es aceptable, aunque inferior a la
deseable. El problema, pues, es la cobertura (0,69), que es muy baja por causa de
fundamentalmente dos problemas: en primer lugar, la ambigiiedad sujeto/complemento directo,
gue ya hemos comentado en el caso de los nombres, y que suma aprox. un 55% de los casos
de ambigliedad restantes. En segundo lugar, la ambigtiedad en los pronombres cliticos, a la
gue corresponde otro 37% de la ambigtiedad restante. Estos casos se podrian disminuir en la
propia CatCG sin necesidad de mas informacion.

4224 Verbo

En el verbo, la precisiéon (0,87) es de nuevo mayor que la cobertura (0,66), pero relativamente
baja. Un 30% de los errores vienen de la incorrecta identificacion del tipo de oracién en que se

encuentra el verbo: relativa, subordinada o principal.

Este es también el mayor problema para la cobertura, sobre todo la distincién entre
subordinada y principal, ya que un 45% de la ambigtiedad restante se debe a que el sistema no
puede decidir qué tipo de oracion es. Probablemente, una parte de estos errores se podria
depurar todavia en la misma CatCG, sin informacion afiadida, pero otros casos seran
irresolubles con esta técnica: se necesitaria un formalismo que pudiera tener en cuenta
constituyentes, no sélo la cadena de palabras.

4.2.25 Conclusiéon

Del analisis realizado se desprende que para las categorias adjetivo, adverbio, determinante y
conjuncion se esta bastante cerca del umbral que se puede alcanzar, pues en todos los casos

39



el coeficiente F es igual o superior a 0,95. Para el resto de categorias, vemos que habria que
refinar la gramatica para pronombre y verbo y, secundariamente, para nombre y preposicion.
Sin embargo, para estas dos Ultimas categorias se esta cerca del umbral, y para conseguir una
mayor cobertura es necesario disponer en el Iéxico de una informacion lexicosemantica mas
amplia, en la linea de los trabajos que se estan realizando ya en la Universitat Pompeu Fabra
(véase ap. 6).

4.3 Resultados y estado de la cuestion para el espaiiol

4.3.1 Morfologia

Actualmente, el desarrollo del médulo de desambiguacién se considera terminado. El archivo
de reglas contiene 743 reglas sobre ambigtiedad morfoldgica, que en el corpus de desarrollo se
aplican un total de 130.751 veces. El corpus de desarrollo recién etiquetado presenta un grado
de ambigliedad del 64,78%, incluyendo aqui cualquier tipo de ambigtiedad, tanto de categorias
mayores, como en categorias menores. Después del proceso, el grado de ambigliedad se
reduce a un 13,86%.

El corpus de evaluacion del modulo de desambiguacién morfolégica procede del LexEsp y
consta de unas 120.000 instancias textuales, de las que 104.591 son palabras. De este total,

4.923 permanecen ambiguas después de procesar el corpus.
Errores mas frecuentes

A continuacion presentamos una tabla en la que las columnas (por orden) indican:
= etiqueta recibida segun nuestro etiquetador
= etiqueta deseada segun el criterio de los evaluadores
= total de casos hallados en el corpus de evaluacion
= porcentaje que este tipo de error representa sobre el resto de errores

» porcentaje que este tipo de error representa en el total del corpus

RECIBIDA DESEADA | TOTAL % DEL TOTAL | % RESPECTO AL
DE ERRORES TOTAL DEL CORPUS
NOM +ADJ 147 |17,76 0,14
ESP PRON |[+DET 84 10,16 0,08
NOM +VERB |54 6,53 0,05
NOM_VERB +ADJ 54 6,53 0,05
CONJ +PRON |46 5,56 0,04
ESP NOM ADV | +DET 33 3,99 0,03
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Subtotal 50,5 0,40
ESP_NOM +DET 28 3,39 0,03
ADJ +NOM |24 2,90 0,02
NOM +ADV 23 2,78 0,02
PRON +ESP 22 2,66 0,02
NOM ADV +ADJ 21 2,54 0,02
PRON +CONJ |19 2,30 0,02
ESP ADV +DET 14 1,69 0,01
VERB +NOM |14 1,69 0,01
NOM +ESP 12 1,45 0,01
NOM NUM +ESP 11 1,33 0,01
ADV +ADJ 10 1,21 0,01
ESP +ADJ 10 1,21 0,01
NOM ADV +ESP 10 1,21 0,01
ADV +PRON |9 1,09 0,01
Otros 182 22,0 0,17
Total 827 |[100 0,79

Tabla 7 Errores detectados en el corpus de evaluacién:

morfologia CastCG

La tabla anterior refleja los erores mas frecuentemente cometidos por nuestro tagger De

hecho, solamente refleja los ocurridos un minimo de 9 veces o0 mas (hecho que nos asegura

gue supongan al menos un 1% del total). El resto de errores se agrupa en una ultima linea

titulada “otros”. Es alentador que el porcentaje de error sea solamente de 0,79%. Este

porcentaje es la prueba de que se ha preferido la correccion sobre la eficacia. Asi hemos

logrado controlar la aplicacion de las reglas: dicho de otra manera, hemos logrado evitar que se

apliquen las reglas en casos donde no estdbamos seguros del acierto. De todos modos, como

veremos mas adelante, el porcentaje de ambigiiedad restante esta alrededor del 4,70%.

Ambigledades més frecuentes

A continuacién presentamos una tabla en la que las columnas (por orden) indican:

etiquetas recibidas segun nuestro etiquetador
etiqueta deseada segun el criterio de los evaluadores

total de casos hallados en el corpus de evaluacion

porcentaje que este tipo de ambigledad representa sobre el resto de errores
porcentaje que este tipo de ambigtiedad representa en el total del corpus
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RECIBIDA DESEADA | TOTAL % DEL TOTAL | % RESPECTO AL
DE AMBIG. TOTAL DEL CORPUS

CONJ/PRON +PRON |816 16,58 0,78
ADJ/NOM +ADJ 686 13,93 0,66
ADJ/NOM +NOM  |584 11,86 0,56
Subtotal 42,37 1,99
NOM/VERB +NOM  |495 10,05 0,47
CONJ/PRON +CONJ |407 8,27 0,39
NOM/VERB +VERB |335 6,80 0,32
ESP/PRON +ESP 304 6,18 0,29
NOM/ADV +ADV 261 5,30 0,25
ADJ/VERB +ADJ 142 2,88 0,14
Subtotal 81,86 3,85
ESP/NOM +ESP 96 1,95 0,09
CONJ/VERB +CONJ |89 1,81 0,09
CONJ/ADV +ADV 49 1,00 0,05
ESP/ADV +ADV 48 0,98 0,05
ESP/NOM/ADV +ESP 44 0,89 0,04
ADJ/NOM/ADV +ADJ 38 0,77 0,04
ADJ/VERB +VERB |38 0,77 0,04
ADJ/NOM/VERB | +ADJ 32 0,65 0,03
ADV/VERB +ADV 32 0,65 0,03
PRON/ADV +PRON |31 0,63 0,03
ADJ/ADV +ADJ 30 0,61 0,03
ESP/NOM/PRON/ADV | +ADV 30 0,61 0,03
NOM/ADV +NOM |27 0,55 0,03
ESP/NOM +NOM |25 0,51 0,02
PRON/ADV +ADV 23 0,47 0,02
ADJ/ESP +ADJ 19 0,39 0,02
ESP/VERB +ESP 18 0,37 0,02
ADJ/NOM/ADV +ADV 17 0,35 0,02
ESP/PRON/ADV +ADV 16 0,33 0,02
AMBIGUEDAD TOTAL 4923 100 4,71
Total de palabras 104591

Tabla 8 Ambigluedades detectadas en el corpus de evaluacién: morfologia CastCG

Debemos destacar que el total de ambigliedad real es algo mayor que el que en esta tabla se
indica. Esto es debido al hecho de que habia un tipo de ambigiiedad que conscientemente no
gueriamos evaluar: la ambigtedad entre participio y adjetivo. La razon de esta decision es que
en muchos casos no existia un criterio claro para distinguir entre ambas lecturas. Por tanto,
decidimos posponer el tratamiento de estos dos grupos de ambigledad para un momento

posterior de desarrollo.

Por otro lado, quiz& lo mas destacable de esta tabla sea que la ambigtiiedad nombre/adjetivo
suma el 26% del total de ambigledad restante. Esto demuestra algo conocido y estudiado por

la teoria linglistica, a saber que la distincion entre estas dos categorias es dificil de sentenciar
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sin informacion semantica, pero también que la transcategorizacion entre ellas es un hecho
habitual. Asimismo, cabe destacar que la ambigliedad conjuncién/pronombre también es
igualmente elevada, cosa que se puede explicar por la falta de informacion de
subcategorizacion Iéxica: la tarea de desambiguacion entre conjuncion y pronombre dentro del
Sintagma Verbal es muy dificil de abarcar si no se sabe de antemano, por ejemplo, qué verbos
aceptan completivas y cudles no. Es por ello que esta previsto incorporar esta informacién
sobre subcategorizacién en una futura fase de revision del proceso de etiquetado morfoldgico.

4.3.2 Sintaxis

Aunque para la gramética sintactica del espafiol no se ha realizado una evaluacion con

correctores humanos, cabe sefialar algunos problemas pendientes de ser solucionados:

- La falta de una subcategorizacion verbal para el castellano. Con una subcategorizacion
verbal minima se podrian reducir los casos de ambigledad entre complemento directo y
sujeto. También serviria para dar un trato diferenciado a los complementos verbales

regidos, que de momento reciben la misma funcion que los complementos adjuntos.

- Algunas categorias como verbos o conjunciones deberan tratarse mejor a partir de la
creacion de nuevas reglas para depurar algunas ambigledades solucionables a partir
de los modulos existentes en la CastCG.

Muchos de los problemas restantes no son especificos de la CastCG, sino compartidos con la
CatCG. Los listamos a continuacion:

- Problemas puntuales como el andlisis de los titulos, nUmeros, fechas, porcentajes...

(este problema debe solucionarse en el preproceso).

- La ambigiedad entre sujeto y complemento directo. Se necesitaria algun tipo de
informacion de caracter semantico para poder desambiguar algunos casos de
ambiglUedad entre ambas funciones.

- La ambigiiedad entre algunos casos de sujeto y atributo en oraciones con ‘ser’ con dos
sintagmas nominales. La teoria que hemos propuesto para el tratamiento de estas
oraciones en la CatCG y en la CastCG deja algunos casos en los que no es posible

decidir entre una u otra funcion.

- Casos de adjuncién de preposicion (PP-Attachment), en que actualmente no es posible

decidir a nivel superficial si es complemento del nombre o del verbo.
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5 Descripcion del sistema: mdédulo de correccion

5.1 Modelo de usuario y tipologia de errores

En el presente proyecto el usuario tipo se ha planteado segun un perfil sociolinglistico, como
un sujeto conocedor de las dos lenguas oficiales habladas en Catalufia, en sus variedades
estandar escritas, con una competencia de redaccion media o alta, aunque vulnerable a la
produccion de interferencias en ambas lenguas. El hecho de habernos planteado el perfil del
usuario tipo en los términos expuestos ha respondido a la necesidad de construir un prototipo
de corrector gramatical capaz de superar la limitacion impuesta por la figura de un usuario
general.

Hemos incluido también entre el usuario potencial aquel que se ocupa, de forma profesional o
eventual, de traducir al espafiol o al catalan textos especializados o pseudo-especializados
redactados originalmente en inglés, susceptible, pues, de interferencias de esta lengua.
Exceptuando tal vez la traduccion de textos de un cierto valor literario, de edicion mas cuidada
y con menores restricciones de tiempo, existe un importante corpus de textos,
fundamentalmente técnicos o pseudo-técnicos, cuya traduccion debe efectuarse en un breve
espacio de tiempo y para cuya revisibn puede ser de mucha utilidad contar con una

herramienta como la que hemos propuesto.

La tipologia de errores que se propone es la de Hernandez (1998), segun la cual, de manera
muy resumida y teniendo en cuenta que hay muchas zonas de interseccion entre los distintos

grupos, los errores de interferencia se podrian clasificar a partir de seis niveles:
1. Nivel fénico
2. Nivel gramatical (interferencia morfolégica e interferencia sintactica)
3. Nivel Iéxico-seméntico (calco formal y calco seméantico)
4. Nivel discursivo
5. Nivel pragmético
6. Nivel gréfico

Para comprobar y completar la tipologia de errores que se acaba de presentar, se han vaciado

los siguientes documentos de las parejas de lenguas que se indican:
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1. Castellano-inglés / inglés-castellano. Vaciado de los casos de interferencia

aparecidos en las siguientes obras:

a.

Prado, M. (2001) Diccionario de falsos amigos inglés-espafiol, Madrid, Gredos,
contrastando las decisiones de M. Prado con las definiciones de las palabras en
el DRAE (2001).

Thompson, J. (1989) Los timadores, Jucar, Etiqueta Negra. Traduccion de M. A.
F. Alvarez-Nava.

GOmez Torrego, L. (1995) EI Iéxico en el espafiol actual: uso y norma, Madrid,

ArcoLibros.

Garcia Yebra, V. (1982) Teoria y practica de la traduccion. Madrid:
Gredos.

Asimismo, se han analizado diversas secuencias de los servicios informativos de los

medios de comunicacién orales (radio, TV).

2. Castellano-catalan / Catalan-castellano Vaciado de los casos de interferencia que

aparecen documentados en:

a.

d.

Sola, Joan (1995) Llibre destii de [I'Ajuntament de Barcelona. Amb la
col-laboracio de Xavier Fargas, Anna Gudiol i Alba Fraser, Barcelona, Consorci

per a la Normalitzacié Linguistica.

Sola, Joan (1989) Qduestions controvertides de sintaxi catalana, 2a ed.

Barcelona, Edicions 62.

Badia i Margarit, Antoni M. (1995) Gramatica de la llengua catalana descriptiva,

normativa, diatopica, diastratica, Barcelona, Proa.

Ruaix i Vinyet, Josep (1996) Diccionari auxiliar, Barcelona/Moia.

Presentamos a continuacion una breve muestra de analisis de algunas interferencias catalan-

castellano seleccionadas al azar:

1.

2.

Cambias, diferencias

Iralanuestra

Hace una calor...

Haber mas articulo definido (vas a casa de unos amigos y hay la tele puesta)
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10.

11.

12.

13.

5.1.1

Deber + infinitivo con valor de probabilidad (debe hacer quince dias o tres semanas que

estoy por aqui)

Tu en vez de ti (con un resumen que ellos te hacen a tu ver...)

Por en vez de para (sera jodido por la persona que entre...)

Queismo (es consciente que)

Doble negacién preverbal (esta Ultima semana la gente tampoco no ha estado tanto
hablando del Gran Hermano)

Construcciones con hacer: cuando hacen futbol, hacer afos, hacer fuera...

Todo y asi (aun asi) (todo el dia con el Canal Digital que... que te enteras de todo, pero
todo y asi)

Claredad, arideza, ensefiamiento...

Mandra, plegar...

Analisis

“Cambias”, “diferencias”: ortografica. La detectaria el corrector.

“Ir a la nuestra”: podria ser morfolégica -cambio de género- o léxica. Habria que

indicar que se trata de una estructura formada por el verbo ir + prep. + art. det. +
posesivo. Habria que decir también que desde la preposicidon hasta el posesivo siempre
se mantiene en singular, mientras que el verbo va cambiando (no hace falta conjugar el
verbo: con el infinitivo es suficiente).

“Hace una calor”: morfolégica. Aplicacién del género equivocado al sustantivo “calor”.
Simplemente habria que indicar el cambio de género. Otros ejemplos: la anlisis,
dientes perfectas, la olor...

“Hay la tele puesta” se trata de una interferencia sintactica (haber + articulo
determinado). El verbo haber, salvo raras excepciones, no puede ir seguido del articulo
determinado. Se trataria de sustituirlo por la 32 p.sing. del verbo “estar”. La sustitucion
puede ser de diversas maneras: esta noche hay los fuegos artificiales (son los/ hay
fuegos...); mafiana hay la fiesta mayor de Calella (es la...). Como es complicado porque
no todos los ejemplos se sustituirian por la misma forma, deberiamos reunir el maximo

numero de casos posibles e indicar la solucion de cada caso. En una fase posterior se
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10.

11.

veria si se puede unificar de algin modo o cémo habria que indicarlo, pero, por el

momento, seria suficiente con esto.

“Debe hacer 15 dias que estoy por aqui”: se trata de una interferencia gramatical; el
verbo “deber” con valor de probabilidad siempre va seguido de la preposicion “de”. Se
trata de afiadirla. En algunos casos la dificultad estribaria en detectar el valor de
probabilidad (con frecuencia resulta ambiguo), pero solucionar este problema también
guedaria para una fase posterior.

“Un resumen que ellos te hacen a tu”: gramatical; pronombres. El pronombre personal

Tt

de 22 persona precedido de preposicion no es “t0” sino “ti”. Se trata de reemplazar uno

por otro.

“Serd jodido por la persona que entre”: gramatical; preposiciones. En este caso,
aunque no se vea en el fragmento seleccionado, el valor del “por” no es causal (sera
jodido a causa de la persona que entre), sino final -con reservas lo de “final’- (sera
jodido para la persona que entre). Como en los demas casos dudosos, seria suficiente

con indicarlo: la solucién se veria mas adelante.

“Es consciente que”: gramatical; de régimen. Determinados verbos o expresiones
rigen la preposicion “de” ante la conjuncién “que” (ser consciente de que, estar seguro
de que...). Se trataria, pues, de afadir dicha preposicion. Habria que listar todos los
verbos o0 expresiones que la rigen. Otros ejemplos de error: quejarse que, darse cuenta
gue, el hecho que...

“La gente tampoco no ha hablado tanto del Gran Hermano”: gramatical; negacion;
doble negacion preverbal. En espafiol no puede haber dos particulas negativas en
situacion preverbal. Se trataria de eliminar el “no”. Habria que buscar todas las posibles
dobles negaciones mas frecuentes e introducirlas con la indicacion de eliminar el “no”.

Otro ejemplo de error: nadie no.

“Hacen futbol, hacer afios, hacer fuera...”: léxico-semanticas. Es complicado definir
el fendbmeno. Son expresiones que en una lengua funcionan y en la otra, no. La
solucion, por tanto, seria acumular el maximo de expresiones “incorrectas” con “hacer” e
indicar directamente la correccion. Soluciones: hay futbol, dan fatbol, cumplen afios,
echan, etc.

“Te enteras de todo, pero todo y asi...”: conectores; discursiva. Se trata simplemente

de sustituir el conector incorrecto por “aun asi”.
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12. “Claredad”, “arideza”, “ensefiamiento”.... derivacion; morfolégica. Simplemente habria

gue indicar la forma correcta.

13. “Mandra”, “plegar”: 1éxicas. Indicar forma correcta.
5.2 Implementacion

El prototipo de corrector gramatical, cuya implementacion presentamos a continuacion,
responde a las necesidades previamente mencionadas, es decir, se considera que el usuario
es nativo y tiene un conocimiento medio o alto tanto del espafiol como del catalan. La
correccion ortogréafica y gramatical tiene en cuenta, pues, los fenomenos de interferencia, asi
como otros que son mas independientes de la lengua que se esté tratando, tales como errores
de omisién o duplicacion de palabras o de relajacién a la hora de escribir un texto en el que
deliberadamente se omite sistematicamente por ejemplo, todo tipo de acento o similar.

La implementacion del corrector se ha realizado hasta ahora para el catalan, tanto a nivel
ortogréfico como gramatical. En cuanto al espafiol, se espera que la implementacion del
corrector sea bastante automéatica dada la gran semejanza estructural entre catalan y espafol.

Las estrategias que se han decidido para el catalan, son, pues perfectamente generalizables
para el espafiol. Los submodulos encargados de la correccién son CATSPEL y CGGRAM.

5.2.1 CATSPEL (Catalan Spelling)

El médulo CATSPEL, disefiado en C++, es el encargado de la deteccion y posterior correccion
de aquellas palabras que no pertenecen al formario (palabras desconocidas en adelante).
También es el responsable de la posible correccion de errores gramaticales, como se explicara
mas adelante.

Para toda palabra desconocida, CATSPEL busca una lista de candidatos correctos, es decir,
pertenecientes al formario, que ordena segun unos criterios de verosimilitud que mas tarde
explicaremos.

La estructura de datos asociativa de tipo clave/valor que se ha usado en la implementacion ha
sido un multi-way balanced tree o simplemente b-tree Las claves son las formas, mientras que
los valores son cadenas de caracteres que concatenan las diferentes informaciones sintacticas,

es decir, lema mas informacion categorial y eventualmente de subcategorizacion.

Las basquedas en el formario se realizan en memoria secundaria, razén por la cual es del todo

necesario minimizar los accesos a disco en tiempo de ejecucion. Probablemente, los b-tree
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constituyen la mejor manera de lograrlo. Estos son basicamente arboles m-arios balanceados,
que aseguran un coste logaritmico (en funcién del tamafio del formario). La condicion de
balanceado asegura que el arbol no degenere en una lista, por lo que entonces la busqueda
tendria un coste lineal. Haciendo pruebas empiricas, se ha encontrado que la clave del b-tree
(numero de items por nodo) que minimiza el tiempo de busqueda es K=12, para un formario de
400000 formas.

Otra manera, muy eficiente pero costosa en espacio, son los tries, basicamente arboles
alfabéticos que cumplen la condicion del prefijo (muy util en la deteccién de fusion de palabras,
como p.ej., ‘otramujer’), es decir, dada una tira de caracteres w; prefijo de w, en la busqueda de
w, se comprueba directamente si w; pertenece al formario. En caso de que no pertenezca se
aborta la busqueda. Se espera que, como trabajo futuro, se implemente un trie y se compare la

eficiencia con la estructura de B-tree.

Veamos a continuacion las dos operaciones basicas del médulo: generacion de candidatos y
filtrado.

Generacion de candidatos

Las operaciones bésicas de edicion de palabras son las de (d), (i), (s) y (t), que corresponden
respectivamente a las de borrado (eletion), insercion (nsertion), sustitucion ubstitution) y
transposicion (transposition). Se puede comprobar que (s) y (t) pueden ser definidas en
términos de (d) e (i).

La generacién de candidatos se efectia con un nimero de cémo maximo tres operaciones de

edicion. Veamos un ejemplo:

Rergesabag > Regresabag >® Regresaba, palabra correcta que ha sido generada
gracias a una transposicion (t) y un borrado (d).

Notese que no todas las combinaciones de edicion se llevan a cabo, pues muchas de ellas
conducen a formas ortograficas del todo imposibles, por lo que una busqueda en el diccionario
electronico seria del todo indtil. Veamos un ejemplo:

*arrosego <> © *arroszego (Cast: Arrastro, Forma correcta en Cat: arrossego)

Es decir se ha llevado a cabo una insercion de la letra z por lo se que llega a la secuencia sz
gue es del todo imposible en catalan. Una busqueda en el diccionario de la palabra seria pues

inutil.
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Téngase en cuenta, que dado que la longitud media en caracteres de las formas del formario
es de aproximadamente de diez caracteres. Si se tiene que generar candidatos para un nimero
de cien palabras desconocidas, s6lo con la operacion de insercion generalizada obtenemos el
siguiente numero de busquedas: 35*(10+1)*100, es decir aproximadamente 35000 busquedas.

Filtrado y ordenacion de los candidatos

El conjunto de candidatos generado debe ser filtrado. Deben ser ordenados de acuerdo a un
criterio de verosimilitud. En efecto, si {wy, ..., w,} es el conjunto de candidatos, y w es una

palabra no perteneciente al formario, se calcula el w; que minimiza {d( w, w)}-1 .., } donde d es

un version modificada de la distancia de edicion de Levenshtein, que asigna probabilidades a
cada operacion de edicion.

Las probabilidades se calculan a partir de un corpus de entrenamiento. Este procedimiento
basado en inferencia Bayesiana, se inspira en Kernighan et al. (1990). En el proceso de
ordenacion o ranking, también se han incorporado algunas heuristicas que son sensibles al tipo
de usuario, p.ej. nativo o no nativo. También se ha incorporado la heuristica qie tiene el
contexto, en este caso, conocer las categorias mayores previas y posteriores a la palabra
objetivo.

5.2.2 CGGRAM (Constraint Grammar GRAMmar checking)

El modulo de revision gramatical CGGRAM se encarga de la deteccion de errores gramaticales.
Se ha implementado con la ayuda del sistema de andlisis superficial morfosintactico basado en

restricciones Constraint Grammar (Karlsson et al. 1995, Tapainen 1996).

El proceso de deteccidn consta de las siguientes fases, todas implementadas en Constraint
Grammar:

Desambiguacion morfolégica relajada

Deteccion de errores morfolégicos

Deteccién de errores estructurales

Proyeccién y desambiguacion sintacticas relajadas

Deteccidn de errores sintacticos
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5.2.2.1 Desambiguacién morfolégica relajada

La desambiguacion morfologica relajada es similar a la de la desambiguacion usual. Mientras
gue la desambiguacion morfolégica estandar ha sido disefiada con la hipétesis de un input
correcto, en la relajada se ha previsto la posibilidad de una entrada incorrecta. Consideremos el
siguiente ejemplo. Sea una configuracion de un simple sintagma nominal con la secuencia
X=[sn [petpronombre El] kombre taula]] (‘la mesa’), en la que EIl es ambiguo entre Determinante y
Pronombre y taula es no ambigua y recibe la lectura de Nombre. Dos desambiguaciones
morfologicas son posibles, una con la secuencia Determinante-Nombre y la otra Pronombre-
Nombre. Ambas secuencias son incorrectas. Sin embargo, la primera es susceptible de ser el
resultado de un error de concordancia de género, susceptible de ser corregido. La segunda
secuencia, por supuesto del todo incorrecta, es descartada por la desambiguacion morfolégica
relajada, por ser una configuracion en la que una posible correccién resulta més dificil de

prever.

Notese ademas, que si hubiéramos considerado la configuracion Y=[sy [pevpronombre El] [Nombrenverbo
menja]] (‘lo come’) en que menja es ambiguo entre nombre y verbo finito, la desambiguacién no
descartaria ninguna lectura a pesar de que hay una desambiguacion posible correcta, que es la
de secuencia Pronombre-Verbo. Con esto, la desambiguacion morfologica de la taula dejaria
dos posibles analisis, la de un sintagma nominal con un conflicto de concordancia, y la de un
fragmento de sintagma verbal. La razon por la que se ha tomado la decision de conservar el
andlisis de un sintagma nominal con concordancia errénea, se debe a que la configuracion Y,
podria estar seguida de otro verbo finito, que podria resultar en un posible error gramatical.
Dada la robustez exhibida por el moédulo de desambiguacién morfolégica, la relajacion ha
consistido pues en pequefias modificaciones de las reglas de dicho médulo, todas realizadas
manualmente. Como trabajo futuro, se contempla la posibilidad de realizar dichas

modificaciones de manera automatica con algoritmos de aprendizaje automatico.
5.2.2.2 Deteccion de errores morfoldgicos

La deteccion de errores morfoldgicos se realiza mediante un fichero de proyeccion de
Constraint Grammar, que se aplica a un fichero que previamente ha sido desambiguado
morfologicamente con el modulo de desambiguacion morfologica relajada. Lo que hace este
moédulo de mapping es proyectar etiquetas de error a posibles configuraciones incorrectas,
como p. €j. un error de concordancia . Veamos un ejemplo de regla:

ADD (AGR-NOM-G) TARGET (DET) IF (0 MASC) (1 NOM + FEM) ;
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Con esta regla, se proyecta la etiqgueta AGR-NOM-G, que sefiala un posible error de
concordancia nominal de género, cuando hay un determinante en género masculino seguido de

un nombre de género femenino.

En el fichero de deteccion de errores morfologicos se ha pretendido abarcar errores de
concordancia en los complejos nominales y verbales, con toda la diversidad de casos que ello
implica. N6tese que con ello se consigue detectar errores clasificados previamente como de
interferencia. Por ejemplo:

*El(Det-masc) dent(Nombre-fem), (dent corresponde a diente)

cuyo error es de tipo de concordancia nominal de género y que probablemente se deba a una
interferencia del espafiol, pues en esta lengua dent se traduce por diente que es de género

masculino.

5.2.2.3 Deteccion de errores estructurales

Como en el caso de la deteccion de errores morfologicos, se trata de un fichero Constraint
Grammar de proyeccion que se aplica al que previamente ha pasado las etapas de
desambiguacion morfologica relajada asi la de proyeccibn de etiquetas de errores de
naturaleza morfolégica. Aqui los errores que se pretende detectar son poco uniformes y
dificilmente clasificables, razén por la cual, desde el punto de vista de la implementacion, se ha
decidido llamarlos errores estructurales. Se abarcan errores del tipo Verbo_auxiliar-
Determinante, como por ejemplo ha el, que podria corresponder a la configuracion correcta
Verbo_auxiliar-Participio-Determinante, como p.ej. ha fet el (*ha hecho el’, por omision).

Este tipo de reglas se han obtenido de una manera semi-automatica. Para ello, hemos buscado
bigramas y trigramas de etiquetas que resulten en configuraciones imposibles. A este tipo de n-
gramas lo llamamos ngramas negativos (NN). Para obtener un conjunto razonable de NN, se
ha procedido a buscar bigramas y trigramas de etiquetas imposibles en el corpus del IEC (Rafel
1994). Para ello, se ha seguido la estrategia propuesta por Kveton y Oliva (2002). Para cada
bigrama o trigrama negativo se ha tenido que generar reglas ad hoc de manera automatica que
proyectan etiquetas de error que hacen referencia al nrgrama negativo al que correspondan.

Veamos un ejemplo:

Tomemos el bigrama negativo Verbo_auxiliar-Determinante del ejemplo previo, y veamos el

tipo de regla de proyeccion de etiquetas de error correspondiente:

ADD (ESTRUCT AUXVERB_DET) TARGET (DET) IF (-1 AUX) ;

52



Si por alguna razén, la forma que sigue al verbo auxiliar es ambigua entre determinante y
pronombre clitico, y la lectura de determinante se pierde, entonces la regla previa no se aplica.
Tres soluciones son posibles. La primera duplicar la regla y sustitur TARGET (DET) por
TARGET(PRN_CLITICO):

ADD (ESTRUCT AUXVERB_DET) TARGET (PRN_CLITICO) IF (-1 AUX) ;

Otra manera, seria sustituir el TARGET(DET) por TARGET( “<el>"), ya que entonces se esta
proyectando la etiqueta de error directamente sobre la forma. Sin embargo, también se deberia
duplicar la regla para poder capturar configuraciones en que el determinante tiene género
femenino.

Finalmente, veamos otro ejemplo de error estructural que puede detectar otro tipo de error de
interferencia linguistica. Se trata de los verbos de régimen que en catalan sufren la “caida” de

preposicion en presencia de una subordinada mientras que en espafiol no ocurre:’
*Em recordo de que ... (Esp: Me acuerdo de que...)

Una regla de proyeccion seria:

ADD (EsTRUCT_WRONG_RV) TARGET (VERB_FINITE) IF(1 PREP) ( 2 VERB);

Finalmente digamos que en la categoria de errores estructurales también podemos detectar
aquellos de interferencia linguistica que son de naturaleza puramente Iéxica como por ejemplo

(en este caso, se trata de un ejemplo en espafiol):
*Hay la tele puesta...,
que en catalan corresponderia a la oracion correcta: ‘Hi ha la tele posada...’” En este caso,

tenemos el NN (o error estructural) Verbo AUX-DET. Una regla para detectar este error

interferencia seria pues:

ADD (ESTRUCT _AUXVERB DET) TARGET (“HAVER”) IF(1 DET) ;

5.2.2.4 Deteccién de errores sintacticos

Estos modulos de Constraint Grammar se encargan de proyectar etiquetas funcionales tales
como Subj, CD, Atr que corresponden respectivamente a sujeto, complemento directo y

7 ., . . . . o n .
También debe incluirse los casos de adjetivos y nombre de régimen como p.ej. es consciente de que...

gue en catalan la preposicién deberia caer.
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atributo. Siguiendo los mismos pasos que en el fichero de desambiguacion morfol6gica, se ha
procedido a relajar el proceso de proyeccion y desambiguacion de etiquetas funcionales. Con
ello, se consigue detectar errores debidos a procesos de interferencia linguistica. Un ejemplo
de ello seria escribir en catalan un complemento directo animado precedido de preposicion,

gue no es correcto:
L’equip de Manresa va derrotar *[c al de Sabadell]®

‘El equipo de Manresa derrot6 al de Sabadell’

El sintagma preposicional recibe, a pesar de que no sea correcto, la etiqueta funcional de
complemento directo, CD. En un modulo posterior se podra detectar un posible error de
complemento directo erroneo, sabiendo que se ha encontrado una lectura de CD en un
sintagma preposicional.

Mediante un fichero de mapping de Constraint Grammar, similar a los de deteccion de errores
morfoldgicos, se proyectan etiquetas de error. En el caso del ejemplo anterior, se proyectaria la
etigueta WRONG-CD.

5.2.3 Interaccion de CATSPEL con el preproceso y CGGRAM

CATSPEL se encarga de proyectar candidatos correctos con todas sus lecturas posibles a toda
palabra desconocida que se encuentre durante el preproceso. CATSPEL proyecta posibles
candidatos para corregir la palabra desconocida. De esta manera, en un texto del cual se
espera una revision ortografica y gramatical, el preproceso se realiza conjuntamente con
CATSPEL a fin de que antes de entrar en los sucesivos modulos de Constraint Grammar
previamente mencionados en este apartado, se asegura que al mayor nimero de palabras
desconocidas se le proyecten candidatos correctos con su informacion morfosintactica, es
decir: lema, categoria, informacion de género, numero y persona Yy eventualmente

subcategorizacion.

Una vez que el texto pasa las etapas del preproceso y CATSPEL, se procede a aplicarle
secuencialmente los mddulos arriba mencionados. La Figura 10 representa la arquitectura del

corrector, integrada en la de la CatCG.

8 Version correcta:'L’'equip de Manresa va derrotar [p el de Sabadell]'. El complemento directo debe ser

un sintagma nominal y no un SP.
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X

Proyeccion sintactica relajada

Desambiguacion sintactica relajada

Deteccién de errores sintacticos

Figura 10 Arquitectura del médulo de correccién con CATSPEL y CGGRAM, integrada en
la CatCG

5.2.4 Hacia la correccion gramatical

La correccion ortogréfica sensible al contexto ya se realiza con CATSPEL Los diferentes
submodulos de CGGRAM se encargan de la deteccion de diversos tipos de errores
morfosintacticos, pero no de su correccion. Dado un texto para el cual se desea una correccion
gramatical, se le debe aplicar la secuencia de moédulos CGGRAM. El output final es un texto
verticalizado con etiquetas de posibles errores morfosintacticos. Un médulo posterior disefiado
en C++ esta en proceso de estudio para gestionar la asignacion de errores morfosintacticos. La
idea es que el texto al que se le han proyectado etiquetas de errores se aproxime lo maximo
posible a un texto correcto. En otras palabras, debe evitarse la sobredeteccion de errores.
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Una vez se tiene el texto definitivo con las proyecciones de etiquetas de error, se debe dar
lugar a una posible correccién gramatical. Creemos que dado el estado de la cuestion sélo se
pueden proponer correcciones gramaticales en aquellos errores que sean de naturaleza de
concordancia conflictiva, y de expresion erronea de una funcion gramatical. En el caso de los

errores que conciernen a concordancia, la correccion es posible mediante busquedas con
CATSPEL de alternativas en el formario que estén proximas en distancia de edicion y que

contengan el rasgo de concordancia morfoldgica deseado para evitar el conflicto de

concordancia. Un ejemplo: para La noi bona (‘la chico buena’), que corresponde a la secuencia
Det(fem)-Nom(masc)-Adj(fem), el uso de CATSPEL es requerido para buscar una entrada en el

formario proxima en distancia de edicion que tenga el rasgo fem, en este caso noia (‘chica’).

Para los llamados errores estructurales, de momento se considera que Unicamente se puede
mostrar un mensaje al usuario indicando que hay un posible error, pero no una sugerencia de
correccion.

Finalmente, una tarea pendiente y fundamental es la ce evaluar el sistema de deteccion de

errores, es decir estimar la cobertura y precision del sistema.

6 Trabajos complementarios sobre |éxico catalan

De la discusion en el apartado 4 se desprende que es necesario ampliar tanto la cobertura
como la informacidn presente en el [éxico, tanto catalan como espafiol. En el grupo GLiCom de
la Universitat Pompeu Fabra se estdn desarrollando una serie de herramientas para la
ampliacion automatica o semiautomatica del léxico y de la informacion del mismo. En este
apartado describiremos brevemente tres de las herramientas que estan en desarrollo
actualmente: el generador morfolégico (ap. 6.1), para la ampliacion de la cobertura del formario
y el control de la coherencia, el sistema de adquisicién de marcos de subcategorizacion (ap.
6.2) y el sistema de clasificacion automatica de adjetivos (ap. 6.3).

6.1 Generador morfologico

Los formarios, tanto para el catalan como para el espafiol, son en principio ficheros cerrados.
Un problema que se ha advertido alguna vez es que algunas formas de algunos lemas no
aparecen; por ejemplo, en algunos lemas verbales faltan las formas de algunos tiempos o
modos. Para remediarlo, se ha disefiado un programa implementado en C++, cuya finalidad es

generar las formas deseadas que no se encuentren el formario para una forma dada.
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Asi, dado un lema, una categoria morfolégica y la etiqueta correspondiente, el programa

genera las formas correspondientes.
6.2 Adquisicion de marcos de subcategorizacion

Actualmente, se esta desarrollando un sistema que pretende adquirir automaticamente
informacion sobre la subcategorizacion verbal (Mayol, en preparacion). Es decir, un sistema
que pueda deducir qué tipo de complementos admite o requiere un verbo a partir del
comportamiento de este verbo en el corpus. Esta informacion puede ser de gran utilidad para
un analizador sintactico como la Constraint Grammar, ya que podria ayudar a eliminar
ambigledades que no se pueden resolver sin informacion léxica. Por ejemplo, disponiendo de
informacion de subcategorizacion, es mucho mas facil distinguir entre un complemento
preposicional exigido por el verbo (creer en Dios) y un complemento circunstancial (comprar en

el mercado).

Para llevar a cabo la adquisicién automética, el algoritmo de aprendizaje necesita informacion
sobre los verbos. Asi, se deben definir diferentes rasgos que puedan ser relevantes para
clasificar distintos tipos de verbos y que se puedan extraer automaticamente de un corpus. Por
ejemplo, el porcentaje de las veces que un verbo aparece en el corpus seguido o precedido de
un pronombre clitico de complemento directo serd mucho mayor en los verbos transitivos que
en los intransitivos. En cambio, el porcentaje de veces que un verbo va seguido de signo de
puntuacion deberia ser mayor en los verbos intransitivos que en los transitivos. Asi,
imaginemos que tenemos dos verbos definidos por los siguientes datos (el primer porcentaje se
refiere a los pronombres cliticos de complemento directo y el segundo a la puntuacion):

-45% 12%
-14% 30%

El primer verbo serd seguramente un verbo transitivo y el segundo un verbo intransitivo. Un
algoritmo de aprendizaje automético hace estd misma operacion de generalizacion, pero

teniendo en cuenta mas rasgos y analizando un numero de objetos, de verbos, mucho mayor.

El primer objetivo de este trabajo ha sido distinguir entre verbos transitivos y intransitivos v,
hasta el momento, se han hecho experimentos con dos métodos distintos de aprendizaje
automatico: método supervisado (inductor de reglas) y método no supervisado. EI método
supervisado parte de un conjunto de verbo previamente clasificado. A partir de los ejemplos, el

algoritmo aprende y puede extraer reglas para predecir la clase de verbos diferentes a los que
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ha utilizado para “aprender’. EI método no supervisado, clustering, no parte de ninguna
clasificacion previa, sino que, en este caso, el algoritmo analiza los datos e intenta encontrar
generalizaciones en los datos. Se dividen los verbos en grupos, en clusters, de manera que los
verbos del mismo grupo sean lo mas parecido posible entre ellos y lo méas distinto posible de

los verbos de los otros grupos.
6.3 Clasificacion automatica de adjetivos

Otro de los sistemas de adquisicion de informacioén Iéxica que se esta desarrollando en nuestro
grupo es el de clasificacion automatica de adjetivos (Boleda y Alonso 2003). El objetivo es
llegar a distinguir clases semanticas de adjetivos (en funcion de si denotan atributos o
relaciones con objetos o eventos) a partir de evidencia morfosintactica o distribucional.

Para los experimentos, utilizamos un fragmento del CTILC, corpus del Institut d’Estudis
Catalans (Rafel, 1994), etiquetado con la CatCG. Modelamos los adjetivos a partir de su
contexto morfolégico (comprobando p.ej. si el adjetivo va precedido de un adverbio de
gradacion, o de un verbo copulativo), con la idea de que las distintas clases semanticas de

adjetivos tendran comportamientos sintacticos diferenciados.

Para hacer la clasificacion, elegimos un método no supervisado, el clustering, ya que no
disponiamos de una clasificaciéon previa fiable que nos permitiera usar métodos supervisados.
Tal y como se ha explicado en el apartado anterior, en este método se modela cada objeto
COmO un vector cuyos componentes corresponden a rasgos superficiales (p.ej., porcentaje de
ocurrencia tras un verbo copulativo). Los distintos algoritmos de clustering se basan en el
computo de las distancias entre vectores, de forma que aquellos que sean mas cercanos segun

el criterio elegido acabaran en el mismo grupo o cluster.

Se procedio a elegir 100 adjetivos al azar para comparar los resultados del proceso con una
clasificacion por parte de tres anotadores humanos. Los anotadores recibieron instrucciones de
clasificacion que referian sélo a las caracteristicas seméanticas de los adjetivos, no a las
distribucionales. Los resultados actuales indican un acuerdo medio del 90% entre la
clasificacion humana y la automatica, es decir, indican que la tarea es factible y se puede
efectivamente aplicar para la ampliacion automética de la informacion |éxica, proceso que se

esta llevando a cabo actualmente.
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7 Utilizacion de las herramientas en otros proyectos

7.1 BancTrad

BancTrad es un proyecto de innovacioén docente financiado por la Universitat Pompeu Fabra en
el marco de las subvenciones que esta Universidad destina a proyectos de innovacion docente.

Este proyecto se inicio en septiembre de 2000 y actualmente esta en fase de alimentacion.

BancTrad es una plataforma de consulta de corpus (mono o multilingties) anotados via Internet
gue tiene como destinatarios tanto docentes o estudiantes de traduccion o linguistica como
traductores profesionales, investigadores etc. La compilacion de un corpus paralelo multilinglie
es parte inherente de los objetivos de BancTrad. Las lenguas con las cuales trabajamos son:
catalan, espafiol, inglés, aleman y francés. Es posible realizar consultas de cualquiera de estas
lenguas al espafiol o al catalan y viceversa (pero no entre francés, aleman e inglés).
Actualmente este corpus contiene un total aproximado de 1.700.000 palabras y se alimenta
constantemente de fuentes diversas: traducciones realizadas en el marco de nuestra facultad,

editoriales, Internet etc.

En primer lugar los textos son procesados con el fin de ser anotados extralinglisticamente y
alineados con sus respectivas traducciones. Este proceso es semiautomatico en el sentido de
gue el resultado de la alineacion precisa de una revision humana. La anotacion extralinguistica
contempla los siguientes parametros: nombre de la persona que introduce el texto, lenguas de
origen y de llegada, referencias de original y traduccion, fechas de publicacion y traduccion,
registro, tipo de texto, ambito tematico, grado de especializacién y grado de dificultad de la
traduccion el texto (como proceso). A partir de aqui los textos son introducidos en el servidor
para ser etiquetados linglisticamente y formateados como corpus consultables (véase Badia et
al. 2002). Para esta parte del proceso, que es completamente automético, se precisan
analizadores linguisticos como los descritos en los apartados referidos a CatCG y CastCG y es
en este sentido que BancTrad se distingue claramente de otros corpus paralelos
(mayoritariamente no anotados) gracias en gran parte a las herramientas desarrolladas a lo
largo de PrADo. Por lo que respecta a la anotacion, cada lengua sigue un proceso diferente: los
textos en catalan se analizan con la CatCG y los espafioles seran analizados en un futuro muy
proximo con la CastCG. Por otro lado, el andlisis linguistico los textos en inglés, aleméan y
francés se realiza mediante un TreeTager, un analizador superficial desarrollado en el IMS
(Institut fur Maschinelle Sprachverarbeitung, Stuttgart).
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Es importante notar que, a pesar del uso de herramientas diferentes para la explotacién de la
informacion linglistica de ruestros textos, todas las lenguas reciben un minimo uniforme de
informacion: lema y etiqueta morfolégica (de momento la funcidén sintactica solo para el
catalan). De esta forma, todas las lenguas son consultables de la misma forma
independientemente del etiquetador utilizado con cual se contribuye a la modularidad, ya que el
procesamiento linguistico de una cierta lengua se puede modificar sin cambiar ninguno de los
otros procesos linguisticos ni la interfaz.

Como ya hemos apuntado anteriormente, el mérito mas importante de BancTrad respecto a
otros corpus paralelos reside en el hecho de ser un corpus anotado. Es evidente que esto dota
a este corpus paralelo de una flexibilidad y de una posibilidades de aplicacion extremadamente
ventajosas especialmente en el contexto de los estudios en traduccion y linguistica, pero
también representa un punto de partida con un alto potencial con vistas a futuros proyectos de
base multilingle.

7.2 ALLES

El proyecto ALLES (Advanced Long-distance Language Education System) es un proyecto
RTD financiado por la Comisién Europea en el marco del Programa de IST (IST-2001-342461).
La duracion del proyecto es de 36 meses, de junio de 2002 a mayo de 2005, y los miembros
del consorcio son: ATOS Origin Spain, el Institute of Applied Information Sciences de
Saarbriicken, la Fundacié Universitat Pompeu Fabra de Barcelona, la Universidad Europea de
Madrid y la Heriot-Watt University de Edimburgo.

El proyecto aspira a crear un sistema multimedia para el autoaprendizaje de lenguas para
estudiantes con un nivel avanzado y en el &mbito de la empresa y la economia (lenguaje para
fines especificos). Las lenguas de trabajo son: inglés, aleman, espafiol y catalan. Asimismo, el
objetivo primordial de ALLES es demostrar que el uso de herramientas de procesamiento del
lenguaje natural posibilita la capacidad de proporcionar al aprendiz comentarios acerca de
como se desarrolla su progreso. Asimismo, como resultado de este analisis inteligente de los
errores del aprendiz se logra, a la larga, un margen de maniobra que permite adaptar la
secuencia didactica a las necesidades del alumno.

Justamente en este Ultimo aspecto, el del procesamiento del lenguaje natural para la deteccion
de errores, es donde ALLES y PrADo tienen mucho en comun. En este sentido, la base de las
arquitecturas de deteccion de errores usadas en ALLES es en gran parte fruto de las

herramientas desarrolladas a lo largo de PrADo. Y lo son en dos sentidos, ya que el tipo de
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correccion que se prevé dentro de ALLES tiene dos estrategias claramente diferenciadas: la

correccion del producto lingiistico y la adecuacion del mismo a la situacion comunicativa.

- Herramientas para la correccién y evaluacion del producto lingiistico: mediante
este tipo de herramientas se pretende evaluar la correccion morfoldgica, sintactica,
semantica... en definitiva que el producto lingtistico del estudiante sea aceptable desde
el punto de vista estricto de la norma linguistica.

Para esto se usa una arquitectura como la presentada en el apartado referido a la correccion
de errores (5.2). Se trata de un sistema preparado para el andlisis de oraciones mal formadas,
es decir, suficientemente robusto para poder predecir qué estructuras incorrectas se estan

usando (en lugar de otras estructuras correctas).

- Herramientas para la evaluacion de la adecuaciéon a la situacion comunicativa:
mediante este tipo de herramientas se pretende evaluar la adecuacion del producto del
aprendiz en relacion con el tipo de texto, la situacibn comunicativa, etc. Se puede
entender como una especie de corrector de estilo en sentido amplio, porque no solo se
centra en lo que tradicionalmente se entiende por estilo, sino también en la adecuacion
pragmatica del texto. Por ejemplo, si un estudiante utiliza la forma de tratamiento tu (en
lugar de usted) para dirigirse a un posible contratador (en una carta de presentacion
para una solicitud de un puesto de trabajo), no estd cometiendo ningun error lingtistico.
Sin embargo, el receptor de la carta puede percibirlo como una falta de respeto, como
un exceso de confianza, como una falta de conocimiento de las normas sociales en
definitiva. Por ello, es importante que los estudiantes no so6lo escriban correctamente,

sino también adecuadamente.

Para este tipo de evaluacion se precisan analizadores linguisticos como los descritos en los
apartados referidos a CatCG y CastCG. Se trata de herramientas que esperan un input, texto
de entrada, que (idealmente) no presenta errores de norma lingistica. El resultado debe ser un
texto analizado con informacion relativa a varios niveles de descripcion linguistica: morfologia,
sintaxis, semantica y pragmatica. Segun el tipo de texto y ejercicio particular (determinado por
el enunciado y la situacion comunicativa ficticia) se dara prioridad a la presencia o ausencia de

determinadas construcciones linguisticas.
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7.3 eTitle

eTitle es un proyecto europeo enmarcado en eContent que tiene como objetivo el subtitulado
automatico de material audiovisual. Para ello, se pretende integrar las Ultimas tecnologias en
los ambitos del reconocimiento de voz, la compresion de textos y la traduccion automéatica. Las

lenguas sobre las que se trabaja son el catalan, el espafiol, el inglés y el checo.

El disefio del sistema es modular, de forma que la aplicacion de los diferentes médulos, p.egj.

traduccion automatica o compresion, sea opcional y adaptada a las necesidades del usuario.

En la compresion de textos se ofrece al usuario la posibilidad de escoger entre tres niveles de
compresion: 1. simple edicion del texto (con normalizacion de abreviaturas, nameros, fechas,
...); 2. compresion basica (sustitucion de ciertos elementos por sus correspondientes parafrasis
|éxicas o sintacticas); y 3. compresion avanzada (omision o fusién de ciertos elementos).

Las herramientas desarrolladas en el marco del proyecto Prado y presentadas en este
documento son de indudable utilidad para las necesidades de procesamiento linglistico que
requiere eTitle.

En primer lugar, las operaciones propias del preproceso coinciden con las funcionalidades que
ofrece el nivel 1 de la compresién de texto. En el caso de la traduccién automatica, este mismo
preproceso sera también Util a la hora de preparar el texto antes de la traduccion.

En segundo lugar, para implementar las funcionalidades de los niveles 2 y 3 de compresion,
seran necesarios con toda probabilidad el procesamiento morfolégico y sintéctico del texto. De
la misma manera, para explotar de manera mas eficiente los recursos de traduccion basada en
ejemplos, ya sea en forma de memoria de traduccion (MT) o traduccion automatica, el

procesamiento morfologico (y tal vez el sintactico) es también imprescindible.

8 Resultados: trabajos de investigacion y publicaciones

El proyecto PrADo ha constituido un marco de investigacion y de formacion en la investigacion
para los dos grupos. En este sentido podemos considerar como resultados del proyecto tanto
los trabajos de investigacion surgidos en su entorno, como las publicaciones resultantes de la
investigacion llevada a cabo. En ambos casos, estos resultados se han producido a menudo en
conexion con las investigaciones de otros proyectos o con investigaciones personales de los

miembros de los equipos.
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A continuacion, pues, listamos:

- los trabajos de investigacion realizados en los grupos (leidos o en curso) y que tienen
una conexion con la investigacion de PrADo, y

- las comunicaciones y publicaciones surgidas directa o indirectamente de las
investigaciones de PrADo.

Finalmente, indicamos los sitios web en nuestras universidades en los que se pueden ver los
resultados practicos implementados del proyecto.

Trabajos de investigacion

Boleda, M. (2003) Adquisicié de classes adjectivals. Trabajo de investigacién, Doctorado en

Ciencia Cognitiva y Lenguaje, Universitat Pompeu Fabra.

Bott, S. (en preparacion) The detection of Catalan web text on the basis of a word-form
dictionary. Trabajo de investigacion de linea de Linguistica Computacional del doctorado

en Linguistica Aplicada, Universitat Pompeu Fabra.

Gil, A. (en preparacion) El tractament de les oracions copulatives a la CatCG. Trabajo de
investigacion de linea de Linguistica Computacional del doctorado en Linguistica Aplicada,
Universitat Pompeu Fabra.

Gil, A. (en preparacion) Proposta d'un analitzador sintactic per al catala oral. Proyecto de tesis

del doctorado en Linguistica Aplicada, Universitat Pompeu Fabra.

Mayol, L. (en preparacion) Aprenentatge automatic de marcs de subcategoritzacio. Trabajo de
investigacion, Doctorado en  Ciencia  Cognitva y  Lenguaje, Universitat
Pompeu Fabra.

Quixal, M. (2003) Theoretical basis and implementation of a linguistic-based morphosyntactic
tagger for Catalan. Trabajo de investigacion, Doctorado en Ciencia Cognitiva y Lenguaje,
Universitat Pompeu Fabra.

Publicaciones y comunicaciones

Aguilar, L., AB. Avilés, J. Fontseca, C. de la Mota, Y. Rodriguez, P. Caymes, S Balari (2003)
Un mdédulo de desambiguacion morfosintactica para el castellano basado en conocimiento

linglistico. VI Congreso de Lingtistica General, Santiago de Compostela.
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Alsina, A, T. Badia, G. Boleda, S. Bott, A. Gil, M. Quixal, O. Valentin (2002) CATCG: a general
purpose parsing tool applied. En Proceedings of the Third European Conference on

Language Resources and Evaluation, Las Palmas, mayo.

Alsina, A., T. Badia, G. Boleda, S. Bott, A. Gil, M. Quixal, O. Valentin (2002) CATCG: un
sistema de analisis morfosintactico para el catalan. En Actas del Congreso de la Sociedad
Espafiola para el Procesamiento del Lenguaje Natural (SEPLN). Valladolid, setiembre.

Ana Belén Avilés y Jordi Fontseca (2003) DeMoNiO. Médulo de Desambiguacion
Morfosintactica para el Nivel Oracional. Comunicacién en el XXXIII Simposio de la
Sociedad Espafiola de Linguistica, diciembre.

Badia, T., G. Boleda, M. Quixal, E. Bofias (2001) A modular architecture for the processing of
free text. En Proceedings of the Workshop on 'Modular Programming applied to Natural
Language Processing' en EUROLAN 2001, lasi, Rumania.

Badia, T., R. Sauri (2001) A note on redescription predicates. En P. Bouillon y K. Kanzaki (eds.)
Proceedings of the First International Workshop on "Generative Approaches to the Lexicon"

(GL'2001). School of Translation and Interpretation, University of Geneva, abril.

Badia, T., G. Boleda, C. Colominas, M. Garmendia, A. Gonzélez, M. Quixal (2002) Eines de
lingliistica computacional per a la traduccio: corpus paral-lels anotats. 2nd International

Conference on Specialized Translation. Barcelona, febrero-marzo.

Badia, T., G. Boleda, C. Colominas, M. Garmendia, A. Gonzéalez, M. Quixal (2002) BancTrad: a
web interface for integrated access to parallel annotated corpora. En Proceedings of the
Workshop on Language Resources for Translation Work and Research held during the 3rd

LREC Conference, Las Palmas, mayo.

Badia, T., G. Boleda, J. Brumme, C. Colominas, M. Garmendia, M. Quixal (2002) BancTrad: un
banco de corpus anotados con interficie web. En Actas del Congreso de la Sociedad

Espariola para el Procesamiento del Lenguaje Natural. Valladolid, setiembre.

Badia, T. y A. Gil, M. Quixal, O. Valentin (pendiente de publicacién) NLP-enhanced error
checking for Catalan unrestricted text. En Proceedings of the 4th International Conference

on Language Resources and Evaluation, Lisboa, Portugal, mayo 2004

Badia, T. y L. Diaz, M. Quixal, A. Ruggia, S. Garnier, P. Schmidt (enviado) Towards intelligent
interactivity in distance language learning. IEEE International Conferences on Advanced
Learning Technologies. Joensuu, Finlandia, agosto-septiembre 2004.
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McNally, L., C. Kennedy (2001) Degree vs. Manner well: A Case Study in Selective Binding. En
P. Bouillon y K. Kanzaki (eds.) Proceedings of the First International Workshop on
Generative Approaches to the Lexicon (GL'2001). Reeditado 2002 en M.J. Arche, et al.,
(eds.) Cuadernos de Linguistica IX: In Memoriam Ken Hale, Instituto Universitario Ortega y
Gasset, Madrid, 159-166.

Quixal, M., A. Alsina, T. Badia (2003) Criterios para definir las categorias gramaticales
necesarias para explicar la estructura del sintagma nominal en catalan. Comunicacioén en el

XXXIII Simposio de la Sociedad Espafiola de Linguistica, diciembre.

Schmidt, P., T. Badia, L. Diaz, S. Garnier, J. Fernandez, M. Quixal, C. Rico, A. Ruggia, E.
Torrejon (pendiente de publicacion) ‘Controlled language tools’ and ‘information extraction
tools’ for CALL Applications. En Proceedings of the InSTILL conference, Venecia, Italia,
julio 2004.

Schmidt, P., T. Badia, L. Diaz, S. Garnier, J. Ferndndez, M. Quixal, C. Rico, A. Ruggia, E.
Torrejon (pendiente de publicacion) Advanced Long-distance Language Education System
(ALLES): Integrating Language Resources in ICALL. En Proceedings of the 4th
International Conference on Language Resources and Evaluation, Lisboa, Portugal, mayo
2004.

Sitios web

Del proyecto PrADo en la Universitat Autonoma de Barcelona: http://prado.uab.es/

- demo de DeMoNIiO (Desambiguador Morfosintactico para el Nivel Oracional):
http://prado.uab.es/Castellano/demo.html

- buscador de concordancias a partir de categorias morfologicas:

http://prado.uab.es/Castellano/webmorfoconcordancer.html

- otras herramientas: http://prado.uab.es/Castellano/aplicaciones.html

Del grupo GLiCom de la Universitat Pompeu Fabra: http://mutis.upf.es/glicom/

- informacioén sobre PrADo: http://mutis.upf.es/glicom/project2.htm#proj prado

- demo de CatCG: http://mutis.upf.es/cqgi-bin/catcg/demo.pl
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9 Conclusiones. Posibilidades de las gramaticas de bajo vs.

alto nivel

La primera y principal de las conclusiones apunta, en nuestra opinion, hacia una valoracion
altamente positiva de los resultados del proyecto, independientemente de la medida en que
estos se desvien de sus objetivos originales. Esta valoracion se justifica, por una parte, por el
hecho de que, como se apunta en el apartado correspondiente de este informe final, el
desarrollo de una herramienta de correcciébn gramatical que opere sobre la salida de una
graméatica de marcaje de bajo nivel es una empresa razonable y factible; un objetivo alcanzable
en un periodo de tiempo no excesivamente largo, si se dispone de los recursos econdmicos y
de personal adecuados. Por otra parte, el énfasis puesto en el desarrollo de las gramaticas de
marcaje, en su cobertura y fiabilidad, asi como en el disefio de un lenguaje de salida estandar
(SGML en nuestro caso), se ha mostrado como una estrategia muy positiva, habida cuenta de
gue, gracias a ello, se ha visto que las gramaticas podian funcionar como base para el
desarrollo de otras herramientas ademas de un corrector gramatical. Las gramaticas de
marcaje son, por tanto, un recurso con un alto valor afiadido que abre la posibilidad de su

utilizacion en otros proyectos de investigacion y desarrollo ajenos al proyecto PrADo.

En relacion con este punto, se puede también extraer una conclusion de orden tedrico
interesante. Efectivamente, nuestros resultados dan cuerpo a la idea de que es posible recorrer
mucho camino en el tratamiento automatico de la lengua exclusivamente dentro del marco de
las llamadas técnicas de bajo nivel, con sistemas cuya capacidad computacional no excede la
de los automatas de estados finitos. Este es un resultado importante, ya que la posibilidad de
expresar conocimiento linguistico mediante gramaticas regulares abre el paso al desarrollo de
sistemas de procesamiento del lenguaje eficientes y robustos que, como sefialabamos en el
parrafo anterior, pueden constituir la base de sofisticadas aplicaciones y herramientas que
operen sobre texto irrestricto. Hasta ahora, nuestra experiencia se ha limitado exclusivamente
al tratamiento de la morfologia y la sintaxis, pero el presente estado de cosas invita a seguir
explorando los limites de los mencionados sistemas, tanto dentro del &mbito del componente
morfosintactico como dentro del &mbito del componente seméntico. En cuanto al segundo, ya
algunas investigaciones realizadas por otros grupos en Europa y en los EE.UU., sugieren que
puede ser posible conseguir un tratamiento satisfactorio de ciertos fenomenos también en este
nivel de analisis, lo cual, de ser asi, ampliaria ain mas el abanico de posibles aplicaciones de

los sistemas de procesamiento de bajo nivel. No olvidemos que uno de los objetivos del
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proyecto PrADo era, precisamente, explorar técnicas y herramientas que permitieran, en un
futuro, desarrollar correctores gramaticales mas complejos con capacidad, incluso, para la
correccion de estilo. En la medida que todo ello pueda mantenerse dentro de la capacidad
computacional limitada de los sistemas de estados finitos, ello sera siempre garantia de

eficiencia y robustez.

Aun asi, somos conscientes de que, con toda probabilidad, un subconjunto, posiblemente muy
reducido, de fenbmenos en lenguaje natural escaparan a la capacidad de computo de las
gramaticas regulares. Sin embargo, un conocimiento preciso de estas limitaciones es lo que
precisamente facilitara la aplicacion de técnicas mixtas para el desarrollo de sistemas mas
sofisticados, tanto la inclusion de conocimiento estadistico como la utilizacion de gramaticas de
alto nivel. Debemos recordar también que esta era una hipétesis que se apuntaba en la
definicion del proyecto PrADo, que consideraba la posibilidad de combinar regimenes de
procesamiento de tal modo que todo aquello que escapara al poder de analisis del sistema de
bajo nivel se tratara con un sistema de alto nivel que operara sobre la salida del primero. Si,
como sugieren nuestros resultados y los de otros grupos que han trabajado en una linea
similar, buena parte del trabajo puede quedar como responsabilidad del sistema de bajo nivel y
dentro, ademas, de unos limites conocidos, la intervencion del sistema de alto nivel, mas fiable,
pero también menos eficiente y robusto, podra hacerse de una manera controlada que evitaria
la pérdida en eficiencia y robustez.

Sospechamos que, a medio y corto plazo, el desarrollo de arquitecturas mixtas de
procesamiento serd el paso inevitable que debera dar cualquiera que desee construir sistemas
en lenguaje natural de amplia aplicabilidad (i.e., que no operen en universos del discurso muy
limitados, por ejemplo), ya que los avances tecnologicos y formales no parecen indicar que la
utilizacion de sistemas de alto nivel sea, por el momento, una alternativa viable, ni en términos
de eficiencia, ni de robustez ni de fiabilidad. Por otra parte, los sistemas de bajo nivel siempre
tendran limitaciones que, por pequefias que éstas sean, en algin momento deberemos intentar
superar. No olvidemos que uno de los objetivos a largo plazo de las tecnologias del leguaje y
de la comunicacion es ‘naturalizar’ todo lo posible las interacciones humano-maquina, lo cual
comporta modelar situaciones comunicativas cada vez mas complejas en entornos
multimodales y con la posible participacién de mas de dos agentes. Ante esta perspectiva, es
importante disponer de sistemas robustos y eficientes, desde luego, pero también sistemas
flexibles y capaces de tratar fendmenos de una gran complejidad y, a nuestro juicio, es este un

objetivo que soélo alcanzaremos con la combinacién inteligente de diferentes tecnologias.
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A Etiquetario catalan

Categorias principales

C conjunction L locution, idiom

D Adverb. N noun

E determiner P preposition

H adjective / past participle | R pronoun

| interjection V verb

J adjective W non-linguistic item

Atributos pertenecientes a varias categorias

Person Number Gender
1 first person S singular M masculine
2 second person | P plural F feminine

3 third person 6 underspecified (plural or singular)

6 underspecified (feminine or masculine)

6 underspecified (1st or 3rd person)

Atributos pertenecientes a alguna categoria en concreto

Verbs

Nouns

Non-finite forms

Subclasses of nouns

C past participle

4 proper noun

G present patrticiple

5 common noun

| infinitivo Determiners
Mode Subclasses of determiners
7 indicative/subjunctive/ imperative | 6 cardinal/indefinite
8 indicative/imperative 0 non-head

9 imperative/imperative A article

D indicative C cardinal

J imperative D demonstrative

R imperative N indefinite

Tense P possessive

R present Q wh-word

A imperfect T quantitative

P perfect

U future

C conditional
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Subclasses of pronouns

Personal pronouns

6 passive / pronominal-impersonal / personal, weak, unspecified
case/number/ gender, third person

E weak personal pronouns

D demonstrative

O strong personal pronouns

E personal Case in weak pronouns
F quantitative 6 accusative/dative
N indefinite 7 accusative / oblique
R relative 8 dative/oblique
9 nominative/nominative
B oblique
C accusative
Adjectives Adverbs
Subclasses of adjectives | 4 documented adverb
O ordinal 5 documented derivational adverb
Q qualitative 6 non-documented adverb
P possessive
R relative
Conjunctions Locutions
C coordinative C conjunctive
S subordinate D adverbial

P prepositive
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B Detalle de errores y ambigledades restantes en la sintaxis

del catalan

ADJETIVO

RESUMEN

Aciertos

Errores
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+<CN/<CN
+CN>/CN>
+ATR/ATR
+PRED/PRED
Total

AMBIGUEDADES
<CN_CN>/+CN>
<CN_CN>/+<CN
<CN_PRED/+<CN
ATR_PRED/+ATR

<CN_ATR_PRED/+<CN

<CN_ATR/+<CN
<CN_ATR/+ATR
ATR_CN>/+ATR
Total

1475
43
60
25
1603

1017
379
63
16
1475

92,0%
2,7%
3,7%
1,6%

68,9%
25,7%
4,3%
1,1%

56,7%
16,7%
10,0%
6,7%
3,3%
3,3%
1,7%
1,7%

Precisién
Cobertura

ERRORES
<CN/+?
<CN/+PRED
<CN/+CN>
<CN/+ADVL
CN>/+<CN
<CN/+ATR
CN>/+PRED
PRED/+?
CN>/+ATR
ATR/+<CN
total

0,97
0,96
F-score(alfa=0.5) 0,97

PRRPND®WSDND® B

N
w

30,2%
18,6%
14,0%
9,3%
9,3%
7,0%
4,7%
2,3%
2,3%
2,3%
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ADVERBIO

RESUMEN

Aciertos

Errores
Ambiguedades
Errores morfolégicos
total

ACIERTOS
+ADVL/ADVL
+CA>/CA>
+<P/<P

total

AMBIGUEDADES
ADVL_CA>/+ADVL
ADVL_CA>/+CA>
total

975
21

1008

791
174
10

975

1
1
2

96,7%
2,1%
0,2%
1,0%

81,1%
17,8%
1,0%

Precisién
Cobertura

0,98
1,00

F-score(alfa=0.5) 0,99

ERRORES
ADVL/+?
CA>/+ADVL
ADVL/+CA>
<P/+ADVL
CA>/+?
/[+ADVL
ADVL/+<P
ADVL/+
total

P P EPNDNWOOO

N
=

28,6%
23,8%
14,3%
9,5%
9,5%
4,8%
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CONJUNCION

RESUMEN

Aciertos

Errores

Errores2
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+CONJ/CONJ
+ADVL/ADVL
+CD/CD
+<P/<P
+ATR/ATR
total

AMBIGUEDADES
<CN_ADVL_SUBJ/+ADVL
<CN_ADVL_CD_SUBJ/+CD
<CN_ADVL_ATR_SUBJ/+ADVL
<CN_ADVL_CD/+CD
<CN_ADVL_ATR_SUBJ/+SUBJ
Otros

Total

1105
9

51
56

4
1225

963
70
43
16
13
1105

90,2%
0,7%
4,2%
4,6%
0,3%

87,1%
6,3%
3,9%
1,4%
1,2%

55,4%
10,7%
8,9%
5,4%
5,4%
14,3%

Precision 0,95
Cobertura 0,95
F-score(alfa=0.5) 0,95
ERRORES

<CN_ADVL_SUBJ/+CD 21
<CN_ADVL_SUBJ/+? 12
<CN_ADVL/+CD 4
<CN_ADVL_ATR_SUBJ/+CD 4
ATR/+SUBJ 3
<CN_ADVL_SUBJ/+<P 16
total 60

35,0%
20,0%
6,7%
6,7%
5,0%
26,7%
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DETERMINANTE

RESUMEN

Aciertos

Errores

Errores2
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+DN>/DN>
+<P/<P
+CD/CD
+SUBJ/SUBJ
+ATR/ATR
total

AMBIGUEDADES
CD_DN>_SUBJ/+DN>
CD_DN>/+DN>
CD_SuUBJ/+SUBJ
DN>_SUBJ/+DN>
CD_SuUBJ/+CD
ATR_SUBJ/+SUBJ
otros

total

1467

90,5%
2,8% Precision
0,7% Cobertura

0,96
0,95

52% F-score(alfa=0.5) 0,95

0,8%

96,0%
3,4%
0,3%
0,3%
0,1%

ERRORES
33,7% <P/+DN>
21,7% DN>/+<P
8,7% CD/+?
8,7% DN>/+?
4,3% CD_SUBJ/+?
4,3% CD/+DN>
18,5% otros

total

26,3%
12,3%
8,8%
7,0%
7,0%
7,0%
31,6%
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NOMBRE

RESUMEN

Aciertos 1437 59,2%

Errores 216 8,9% Precision 0,74

Errores2 284 11,7% Cobertura 0,76

Ambigledades 446 18,4% F-score(alfa=0.5) 0,75

Errores morfol6gicos 46 1,9%

total 2429

ACIERTOS

+<P/<P 1149 80,0%

+CD/CD 127 8,8%

+SUBJ/SUBJ 88 6,1%

+<NN/<NN 39 2,7%

+ATR/ATR 27 1,9%

+AP/AP 4 0,3%

+ADVL/ADVL 3 0,2%

total 1437

AMBIGUEDADES ERRORES

CD_SUBJ/+SUBJ 112 25,1% CD_SUBJ/+? 98 19,6%

CD_SuUBJ/+CD 106 23,8% AP_CD_SUBJ/+? 46 9,2%

ATR_SUBJ/+SUBJ 33 7,4% CD/+? 28 5,6%

AP_CD_SUBJ/+SUBJ 32 7,2% <NN/+? 25 5,0%

AP_CD/+AP 22 49% AP_CD/+? 22 4,4%

AP_CD_SUBJ/+CD 19 4,3% SUBJ/+? 18 3,6%

AP_CD_SUBJ/+AP 16 3,6% <P/+SUBJ 16  3,2%

AP_CD/+CD 13 2,9% <P/+CD 14 2,8%

ATR_SUBJ/+ATR 8 1,8% AP_CD/+<P 14  2,8%

ADVL_SUBJ/+ADVL 8 1,8% CD_SUBJ/+<NN 13 2,6%

ADVL_CD_SUBJ/+ADVL 7 1,6% SUBJ/+CD 13 2,6%

<P_CD_SUBJ/+<P 6 1,3% AP_CD_SUBJ/+<NN 13 2,6%

AP_ATR/+AP 6 1,3% CD/+SUBJ 12 2,4%

<P_AP_CD SUBJ/+<P 6 1,3% CD/+<P 11 2,2%

otros 52 11,7% CD_SUBJ/+<P 9 1,8%

total 446 AP_ATR/+SUBJ 9 1,8%
ATR/+? 7 1,4%
ATR/+SUBJ 7 1,4%
ATR/+AP 7 1,4%
CD_SUBJ/+ADVL 6 1,2%
otros 112 22,4%

total 500



PREPOSICION

RESUMEN

Aciertos

Errores

Errores2
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+<CN/<CN
+ADVL/ADVL
+<P/<P

total

AMBIGUEDADES
<CN_ADVL/+ADVL
<CN_ADVL/+<CN
ADVL_P-CD/+ADVL
<CN_ADVL_P-CD/+ADVL
<CN_ADVL_P-CD/+<CN
<CN_<P_ADVL/+<P
ADVL_P-ATR/+ADVL
otros

total

754
30
29
609

1424

423

299

32
754

293
236

609

52,9%
2,1% Precisién 0,93
2,0% Cobertura 0,55

42,8% F-score(alfa=0.5) 0,74
0,1%

56,1%
39,7%
4,2%

ERRORES
48,1% ADVL/+<CN 10 16,9%
38,8% <CN_ADVL/+? 8  13,6%
2,8% <CN_<P_ADVL/+? 4  6,8%
2,0% ADVL/+? 3 51%
1,6% <CN_ADVL/+<P 3  51%
1,5% ADVL/+P-ATR 3 51%
1,1% <CN/+ADVL 3 51%

3

3

4,1% <CN_ADVL/+P-CD 5,1%
ADVL/+P-CD 51%
<CN/+? 19 32,2%
total 59
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PRONOMBRE

RESUMEN

Aciertos

Errores

Errores2
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+PR-REFLEX/PR-REFLEX
+SUBJ/SUBJ
+CD-CLT/CD-CLT
+ADVL/ADVL
+<P/<P
+CI-CLT/CI-CLT
+CD/CD
+ATR/ATR
+CN>/CN>

total

AMBIGUEDADES
CD_SUBJ/+SUBJ
CD_SUBJ/+CD

CD-CLT_CI-CLT_PR-REFLEX/+CI-CLT

CD-CLT_CI-CLT/+CI-CLT

CD-CLT_CI-CLT_PR-REFLEX/+PR-REFLEX
CD-CLT_CI-CLT_PR-REFLEX/+CD-CLT

CD-CLT_CI-CLT/+CD-CLT
ATR_CD-CLT/+CD-CLT
ADVL_SUBJ/+SUBJ
ADVL_CD_SUBJ/+SUBJ
ATR_SUBJ/+SUBJ

ATR_CD-CLT_CI-CLT/+CD-CLT

total

711
58
22
322
39
1152

302
107
91
86
49
40
18
10

711

95
52
35
23
22
12
10

o

44
322

61,7%
5,0%
1,9%
28,0%
3,4%

42,5%
15,0%
12,8%
12,1%
6,9%
5,6%
2,5%
1,4%
1,1%

29,5%
16,1%
10,9%
7,1%
6,8%
3,7%
3,1%
2,8%
2,5%
1,9%
1,9%
13,7%

Precision
Cobertura
F-score(alfa=0.5)

ERRORES
SUBJ/+CD
SUBJ/+?
CD-CLT/+CI-CLT
CD/+SUBJ
CD-CLT_CI-CLT/+?
ATR/+SUBJ
CN>/+ADVL
CD-CLT/+ADVL
otros

total

0,90
0,69
0,79

11,3%
8,8%
8,8%
5,0%
5,0%
3,8%
3,8%
3,8%
50,0%
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VERBO

RESUMEN

Aciertos

Errores

Errores2
Ambiguedades
Errores morfol6gicos
total

ACIERTOS
+VPRIN/VPRIN
+<CN/<CN
+VAUX>/VAUX>
+<P/<P
+<C/<C
+CD/CD
+ATR/ATR
+ADVL/ADVL
+PRED/PRED
+SUBJ/SUBJ
+CN>/CN>
total

AMBIGUEDADES
<C_VPRIN/+VPRIN
<C_VPRIN/+<C

<C_<P_ADVL_ATR_CD_CN>_SUBJ_VPRIN/+VPRIN

ADVL_PRED/+ADVL

<P_ATR_CD_SUBJ/+<P
<C_<CN_VPRIN/+VPRIN
<C_<CN_<P_ADVL_ATR_CD_CN>_SUBJ_VPRIN/+VPRIN
<C_<CN_<P_CD/+<CN

<C_<CN_VPRIN/+<CN

Otros
Total

1132
116
51
576
60
1935

309
238
186
126
124
65
26
26
19
11

1132

241
24
17
17
15
13

11
10
217
576

58,5%
6,0%
2,6%
29,8%
3,1%

27,3%
21,0%
16,4%
11,1%
11,0%
57%
2,3%
2,3%
1,7%
1,0%
0,2%

41,8%
4,2%
3,0%
3,0%
2,6%
2,3%
1,9%
1,9%
1,7%
37, 7%

Precision 0,87
Cobertura 0,66
F-score(alfa=0.5) 0,77

ERRORES
<CN/+<C 19
<CN/+? 11

<CN/+VPRIN 10
<C_VPRIN/+<CN 7
VPRIN/+<CN 6

VPRIN/+<C 6
otros 108
total 167

11,4%
6,6%
6,0%
4,2%
3,6%
3,6%
64,7%
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